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Villamosenergia-gazdalkodasi rendszer Laravel alapokon

A webprogramozas mara nagyon népszeri témakorré valt, ennek megfeleléen szamtalan
programozasi nyelvben, hozzajuk tartozo6 keretrendszerekben megvalosithat6. A PHP egyike a
legelterjedtebb nyelveknek, ami tobbek kozt annak koszonhetd, hogy nyilt forraskodu,
platformfiiggetlen és gyors. Annak ellenére, hogy a nyelv folyamatos fejlesztés alatt van,
elé6fordulnak hibdk, gyengeségek. A PHP hatranyainak enyhitését, valamint azt a célt, hogy
minél kevesebb i1d6 alatt tudjunk még komplexebb, biztonsdgosabb alkalmazasokat késziteni,
szolgaljak a keretrendszerek. Ezek koziil - tobb statisztikai adat szerint - a leginkabb hasznalt,

a legjobb a Laravel.

A Laravel MVC (Model-View-Controller) tervezési mintara épiil és sajat sablon nyelvet
(Blade) hasznal, valamint adatbazis-kezeléshez Eloquent ORM (Object-Relational Mapping)
funkciot. Ezeken tal, ami még kiemelkedOvé teszi, példaul a rengeteg csomag, alkalmazas,
amiknek segitségével a leggyakrabban el6fordulo feladatok, mint a gyorsitotarazas,
felhasznaloi azonositas, Gtvonal-, munkamenetkezelés és szdmos egyéb altalanosan hasznalt

funkcionalitas konnyen és hatékonyan megvalosithato.

A szakdolgozat célja egy olyan webes alkalmazas elkészitése Laravel keretrendszerben, amely

0sszekoti a kovetkezoket egy kozos feliileten:

1. termel6 gépekhez és tdAmogatd berendezéseikhez tartozo6 energiafelhasznalasi adatokat,
2. termelési adatokat,
3. villamosenergia araval kapcsolatos adatokat.

Majd ezeket kiillonbozd tablazatok, diagramok felhasznalasdval megjeleniti a felhasznaldk
szamara. Az energiafelhaszndldsi adatok MySQL adatbédzisban vannak eltarolva, a termelési
adatok MSSQL adatbazisban. Tovabba villamosmiivek weboldalan vannak olyan (Excel, .csv)
tablazatok, ahol elérhetd az az informaci6, hogy adott (negyed)draban mennyibe keriilt a
villamosenergia.

Ezen adatokat feldolgozva lathatjuk példaul azt, hogy mennyibe keriilt a gyarban egy-egy gép
energiafelhaszndlasa egy adott iddszakban és igy hasznos informéciokhoz juthatunk, amelyek

késobb a komplex vezetdi dontéshozatal alapjat képezhetik.
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1. Bevezetés

Napjainkra a webprogramozas rendkiviil elterjedt dolog. Népszerliségét tobbek kdzott
annak koszonheti, hogy a felhasznalok mindenféle célbdl elészeretettel bongésznek az
interneten, szinte nincs olyan témakor, amelyrdl ne taldalndnk anyagot. Manapsag ritka az
olyan vallalkozas, szolgaltatas, amely nem rendelkezik valamiféle weboldallal. A mobilinternet
és wifi lefedettség révén pedig gyakorlatilag barhol elérhet6ek ezen, és ezekhez hasonld

tartalmak, barmely, interneteléréssel rendelkez6 eszkdzrél.

1.1. Szakmai és/vagy tudomanyos el6zmények, motivaciok

Az alapvet6 technoldgidk, mint a HTML5 (Hypertext Markup Language), CSS3 (Cascading

Style Sheet) mellett a k6zpontban a Laravel - tobb forras szerint is ([1], [2] hivatkozdsok) a
legnépszerlibb PHP (PHP: Hypetrext Preprocessor) keretrendszer - all, amely kivald
lehet6séget biztosit az ugynevezett fullstack fejlesztési irdny megvaldsitasahoz. A JavaScript
programozasi nyelv szintén kozponti szerepet tolt be az alkalmazas funkcidinak
megvaldsitasaban.
A Laravel népszerlisége versenyben van a tobbi webes keretrendszerével. Tamogatja a
kifejez6, elegans szintaxist. KiemelkedGen jellemz6 rd az objektum-orientdltsdg és az
egységbezaras. A keretrendszer gyakorlatilag mindent osztalyokba szervez, és torekedik arra,
hogy az lzleti logikat minél jobban elkllénitse. Egyik nagy el6nye, hogy rengeteg csomag
elérhetd, amik egy részét a Laravel fejlesztGi készitettek, egy masik részét pedig a kozosség.
Ezek haszndlata nagyban megkonnyiti a leggyakrabban el6fordulé fontos feladatok
megoldasat, mint példdul a felhaszndldi azonositas. EbbSl addddéan a webfejleszté tud a
projektspecifikus dolgokkal, a valédi problémakkal foglalkozni, igy viszonylag rovidebb id6
alatt meg lehet valdsitani 6sszetettebb alkalmazasokat is. Ebbdl is |atszik a Laravel ,,Code less
do more” (kédolj kevesebbet, alkoss tobbet) hitvalldsa.

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért is fontos az energiafelhaszndlas vizsgdlata. Ehhez
szikséges tudni, hogy a villamosenergidanak éppen Ugy van szabadpiaca, mint mas
termékeknek. Magyarorszagon 2010-ben alapitottdk meg a HUPX Magyar Szervezett
Villamosenergia-piac  Zartkorlien MUkod6 Részvénytarsasdgot, amely a magyar
villamosenergia-piac mikodtet6je. Az energia t6zsdei kereskedelme teljes atlathatésaggal jar,

az arak folyamatosan nyomon kévethetéek, amit a HUPX DAM (Day-ahead Market — masnapi



piac) piac segit el6. A szervezet weboldaldrdl ([3]) letolthet6ek korabbi évekre vonatkozo Excel
fajlok, amelyek tartalmazzak a multbéli energiaarakat 6rds, napi, heti és havi bontdsban.

Az energia koltségét olyan tényezdk befolydsoljdk, amelyek szinte az 6sszes vallalkozas,
szervezet hataskorén kivil esnek. Ezért is fontos tétel az energiagazddlkodas, amely hatékony
felhasznaldsa segit ellensulyozni az energia arak novekedését és csokkenti a vallalat
kitettségét az energiapiacnak. Segitségével képesek vagyunk a veszteségeket észrevenni
idében, amely informacidkat felhasznalva redukalni tudjuk a felesleges kiaddsokat, ahogy az
Uzemeltetési koltséget is. Energiafogyasztas vizsgalata egy termeléssel foglalkozé gyar esetén
pedig kifejezetten fontos tényezd, ugyanis ezesetben szamtalan gép, és tdmogatd berendezés
Uzemel, igy példaul nagyobb eséllyel |éphetnek fel meghibdsodasok is, amelyek olyan

kiadasokhoz vezetnek, amik egyébként elkeriilhet6ek lennének.

1.2. A dolgozat tartalma

A szakdolgozat témaja egy olyan webalkalmazas, amely korszer(i technolégidkat hasznal
egy termelés sordn megjelend gazdasagi probléma feltdrasahoz. Feldolgozza a termel6 gépek
és hozzajuk tartozo berendezések energiafogyasztasi adatait, amelyeket elemezve lathatjuk
tobbek kozott azt, hogy adott id6intervallumban egy-egy eszkdz mennyi energiat hasznalt fel.
Az alkalmazds az igy szerzett informdciot képes dsszekapcsolni olyan egyéb tényekkel, mint
mondjuk a villamosenergia tézsdei ara a megfelel§ id6pontokban. Tovabba, mivel ezen
energiaarak eurdban érhet6k el, ezért sziikséges multbéli eurd, forint atvaltasi arfolyamok

lekérése is annak érdekében, hogy az energiafogyasztas koltségét forintban lathassuk.

2. Felhasznaldi dokumentacio

Ebben a fejezetben a szakdolgozat kdzéppontjaban allé probléma megoldasardl, annak
megvaldsitasarol esik szé6. Magaba foglalja az alkalmazas telepitéséhez/elinditasahoz
szlikséges informacidkat, |épéseket. Ajanlunk tovabba egy minimalis rendszerigényt. Valamint

az alkalmazas futtatasa is bemutatdsra kertl felhaszndldi szemszogbdl.

2.1. Megoldott probléma leirdsa

A feladat, amit megold a webalkalmazds, termeléssel foglalkozd gyar villamosenergia
felhasznaldsanak vizsgdlata. Adatbazisban tarolt fogyasztasi adatokat olvas ki, majd dolgoz fel.

Ezen adatok két részre oszthatdk. Egyrészt a gyarban a legtobb berendezés fel van szerelve



szenzorral, amely méri az energiafogyasztast. Masrészt, az EON altal mért energiafelhasznalas
is elérhetd. igy tehat rendelkezésiinkre &ll a véllalat sajat szenzorjai altal szolgaltatott adatsor,
és a hivatalos mért érték is. Vonaldiagramokon konkrét berendezés, vagy berendezés tipus
alapjan meg lehet jeleniteni havi szintre vonatkozéan mindkét adatsort, tovabba
idSintervallumra lehet szlrni. Az alkalmazds kilon diagramon abrazolja a fogyasztott
villamosenergia koltségét HUF-ban, felhasznalva az energiadr megfelel6 multbéli értékeit.

Valamint lehet8ség van a vallalat sajat mérését 6sszehasonlitani a hivatalos adatokkal.

2.2. Az alkalmazas elinditasahoz szikséges |épések, informaciok

Az alkalmazas csak és kizarélag helyi halézaton (localhost) futtathatd. Ezért elinditdsahoz
szliikséges egy olyan webszerver szoftvercsomag, amivel ez megvaldsithaté. Mi a
WampServer-t hasznaltuk fejlesztés soran. Miutan letoltottik a

https://www.wampserver.com/en/ hivatalos weboldalrél ([11]), telepiteni kell. A muvelet

soran fel fog jonni egy ablak, ahol ki lehet valasztani a szoftverek verziéjat. A php 7.4.X legyen
kipipalva mindenképp, tovabba a MySQL 8.0.X is. Elinditas utan fontos, hogy a MySQL portjat
3308-ra kell allitani, mivel az alkalmazas feltételezi, hogy ezen a porton tud kapcsolédni az
adatbazishoz. Ezt kovetéen a mellékelt 2 SQL scriptet (szakdolgozat.sql, company.sql) kell
lefuttatni, hogy létrejojjenek az adatbazisok, adattablak, és fel is legyenek toltve adatokkal. Az
az adatbazis, ami a termel6 vallalat energiafogyasztasat tartalmazza, kb. 370 000 rekordot
tartalmaz, ezért a hozza tartozd script futdsa kicsit tovabb is tarthat.

Ha mindennel megvagyunk, akkor utana egy paranccsort/terminalt kell nyitni a projekt
mappdajaba, és beirni a kdvetkezs6 parancsot: php artisan serve. Ezaltal a telepitett webszerver
megkezdi az alkalmazas kiszolgdlasat. Ez a parancs csak akkor fog m(ikddni, ha a php.exe fajlt
(ami a wamp telepitésével mindenképp rakeril a szamitégépre) tartalmazé mappa hozza van
adva a Windows kornyezeti valtozéihoz. Ha nincs, akkor ki kell mdsolni annak elérési
utvonalat, és a parancssorba (mikozben a szakdolgozat projektet tartalmazé mappdban
vagyunk) be kell illeszteni, és hozzdirni a ,\php.exe” részt. Ezzel helyettesithet6 az iménti

parancsbél a ,,php” szé. Erre példa:

D:\Szakdolgozat\szakdolgozat_projekt>D:\Softwares\wamp64\bin\php\php7.4.@\php.exe artisan serve

A fejlesztés, valamint a funkciok, m(ikodés bemutatdsa soran Windows 10 operacids rendszer

és Google Chrome bongészé volt haszndlatban.


https://www.wampserver.com/en/

A webalkalmazas megfelel§6 mikodéséhez sziikséges szoftver igényeken kivil vannak
tovabbi fontos tényez6k. Legaldbb 4 GB RAM-ot, 4 maggal rendelkez6 processzort ajanlunk

hardware részrél. Tovabba minimum 2 MB/s sebességl internet kapcsolat szlikséges.

2.3. Az alkalmazas hasznalatdhoz szlikséges 0sszes informacid

A webalkalmazds hasznalatahoz el6szor is szlikségesek bizonyos el6re definidlt Excel
fajlok feltoltése, amik tobbféle informdaciét foglalnak magukba. Egy ilyen fajl pontosan egy
hdnapra vonatkozdan tartalmaz adatokat. Hdrom munkalapbdl all, ezek: Spot-Fix, EON, HUPX-
DAM. A webalkalmazasnak az EON laprél az EON cégcsoport altal mért negyeddras fogyasztasi
adatokra (kWh a mértékegység) van sziiksége, amik felsoroldasa az A3-as és B3-as cellaktol
indul, ahogy ez lathaté is az 1. dbran. Ez az adatsor mutatja tehat a termeléssel foglalkozo
vallalat hivatalos energia felhasznaldsat. Programozastechnikai okokbdl adéddan fontos, hogy

az utolso adatot kovet6en szerepeljen egy olyan sor, ahol az A és a B celldk is (iresek.

A B
2 |1d8 Ertek [kWh]

3 2020.05.01 0:15 22
4 2020.05.01 0:30 21,5
5 2020.05.01 0:45 22
6 2020.05.01 1:00 21,25
7 2020.05.01 1:15 21,75
8 2020.05.01 1:30 21,25
9 2020.05.01 1:45 21,25
10|  2020.05.01 2:00 21,25
11| 2020.05.01 2:15 21,5
12| 2020.05.01 2:30 21,75
13| 2020.05.01 2:45 21,5
14| 2020.05.01 3:00 20,75
15|  2020.05.01 3:15 20,75
16|  2020.05.01 3:30 20,75
17| 2020.05.01 3:45 20,75
18]  2020.05.01 4:00 21,25
19|  2020.05.01 4:15 21,5
20| 2020.05.014:30 20,5
21| 2020.05.01 4:45 21,25
22| 2020.05.01 5:00 20,5
23| 2020.05.015:15 21,75
24| 2020.05.015:30 21,25
25| 2020.05.015:45 22,25

26 2020.05.01 6:00 20,5
Spot-Fix | EON | HUPX-DAM [©)

1. dbra: Elére definidlt Excel fajlban az EON munkalapon szereplé fogyasztdsi adatok

A HUPX-DAM munkalap tartalmazza a multbéli energiadrakat. Az alkalmazas a H7 cellatol
induld tablazatbdl olvassa ki ezen értékeket (2. dbra), amik, ahogy feljebb volt réla sz6, a HUPX
szervezet hivatalos weboldalardl szabadon megszerezhetSk. Fontos, hogy az itt szerepl6 arak
euréban értenddk, és a MWh 6ras arfolyamat jelentik. A megfelel6 mikoédés szempontjabol
elengedhetetlen, hogy a tablazatot kozvetleniil koévetd oszlopba ne keriljon semmi

(leszdmitva a 32-es sorban |évé atlagolast).
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5 6ra  EUR/MWh

7 2020.05.01 2020.05.02 2020.05.03 2020.05.04 2020.05.05 2020.05.06 2020.05.07 2020.05.08 2020.05.09 2020.05.10 2020.05.11 2020.05.12 2020.05.13
8 1 21,91 17,5 20,97 21,65 25,96 23,84 19,69 26,56 32,46 29,98 11,1 18,35 23,36
9 2 16,48 12,51 16,51 20,01 21,14 20,28 19 23,08 24,53 23,06 7,53 17,74 21,06
10 3 13,93 11,01 14,54 20,17 18,77 19,37 18,74 21,41 23,02 22,84 5,18 17,03 20,54
1 4 11,09 10,05 14,2 20,05 18 19 18,42 21 21,68 20,96 4,06 17 20,09
12 5 9,49 10,01 13,55 20,66 18,62 19,07 18,01 21,28 20,15 19,26 3,88 17,09 20,42
13 6 7,33 9,01 10,62 2298 21,71 20,12 19,5 21,51 19,29 18,12 8,29 19,06 22,8
14 7 4,24 8,97 9,58 30,64 28,87 25,13 24,52 26,98 21,35 18,66 21,94 25,98 30,27
15 8 5,45 12,34 10,72 36,05 35,02 30,32 29,01 31,05 23,21 19,26 28,34 32,69 39,83
16 9 10,01 14,17 11,17 38,55 35,39 31,2 27,66 20,94 23,76 22,03 20 30,92 40,04
17 10 11,94 14,1 9,05 33,9 32,75 30,1 25 26,35 22,71 19,26 27 24,95 33,09
18 11 11,49 13,3 10 30,54 32,85 29,76 22,04 23,09 20,92 16,87 23,57 21,75 30,45
19 12 14,3 15,87 11,01 38,21 32,67 28,4 20,72 21,91 20,02 15,13 22,4 20,3 32,11
20 13 13 15,43 10,84 42,34 34,06 26,03 19,98 20,9 18,38 17,03 21,55 19,9 28,22
21 14 11,02 10,53 7,26 38,31 32,59 24,46 19 20,99 18,05 11,44 21 17,75 26,09
22 15 4,99 10,09 4,62 34,02 30,68 26,99 18,17 19,93 17,34 8,99 21,54 17,01 25,59
23 16 4,87 10,33 4,72 30,98 32,24 26,63 18,5 23 17,85 9,88 23,81 17,03 25,59
24 17 5,22 14,04 7,39 28,04 36,59 26,99 19,31 25,07 19,32 13,8 27,78 18,64 26,29
25 18 14,31 22,68 15,09 31,38 39,26 27,84 23,81 34,2 23,21 20,61 27,99 22,31 28,69
26 19 24,97 28,11 23,07 34,32 36 35,18 30,76 38,75 27,9 26,83 23,6 32,65 35,49
27 20 35,99 39,92 34,13 4498 41,13 38,1 37,62 38,99 32,57 2926 28,99 35,43 40
28 21 65,88 51,36 50,02 46,08 42,99 41,03 43,03 45,03 36,42 34,95 32,03 38,44 33,93
29 22 37,49 41,6 36,17 38,09 38,72 33,09 37,42 35,96 29,01 29,02 26,11 27,69 26,81
30 23 32,3 33,28 30,19 32,04 32,11 28,57 32,9 351 27,19 207 23,24 25,84 24,31
31 24 21,7 25,98 25,67 24,67 24,15 21,51 25,58 27,73 22,91 15,69 19,32 22,91 21,22
32 17,06 18,86 16,71 31,61 30,93 27,21 24,52 27,49 23,47 20,15 20,43 23,27 28,18

Spot-Fix | EON | HUPX-DAM @ 1

2. dbra: Elére definidlt Excel fajlban a HUPX-DAM munkalapon szerepl6 historikus energiadrak

Az Excel fajlt a megfelel6 jogosultsaggal rendelkezé felhaszndlé (admin) fel tudja tolteni a
webalkalmazasba, ami nem fogja eltdrolni magdt a fjlt, csak megnyitja azt és a szlikséges
adatokat adatbazisba menti. Miutan legalabb 1 Excel f3jl sikeresen fel lett toltve, illetve,
elérheté az az adatbazis is, amely tartalmazza a termel§ vallalat altal mért fogyasztasi
adatokat, az alkalmazas t6bbi funkcidja is elérhetévé valik.

Az alkalmazds URL-jét! beltve a boéngész6be a kezd@lapra keril a latogatd. Itt
tadjékoztatasként kozoljik a felhaszndléval, hogy csak akkor tudja hasznalni az alkalmazast, ha
bejelentkezik a fidkjaba, majd lathatdak az elérhetdségeink? (3. dbra). Itt szerepel egy Login

(Bejelentkezés) link is, erre kattintva be lehet jelentkezni.

1 Lokalis kérnyezetben futtathatd csak az alkalmazas. EbbSl adddéan — alapértelmezett inditast kévetéen — a
127.0.0.1:8000 URL-en érhet6 el.
2 A telefonszam nem valddi, fiktiv. Az email cimek valddik.
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# Eiectricity Consumption Monitor X +

€ 2> C 0 127001

Welcome!

IF YOU DO NOT HAVE ACCOUNT PLEASE MAKE CONTACT WITH THE
AUTHORS OF THE APPLICATION!

Erik Nemeth
+3630/123-4567
nemetherik20@gmail.com

Attita Gludovatz
+3630/987-6543
gla@int.eite.hu

3. dbra: Kép a kezdélaprol

Uj felhasznaldt csak admin képes felvenni a rendszerbe. Van egy Web Admin fiék3, amelybe
belépve ezt meg lehet tenni. A 4. dbrdn lathaté a regisztracid. Itt megjegyezzik, hogy a
jelszonak legalabb 8 karakterbdl kell allnia. Ezen kivil tovabbi 1 jogosultsag van, a regisztralt
felhasznald, aki a diagramokat, tablazatokat tartalmazd oldalakat hasznalni tudja. A
jogosultsdgok kezelése is a regisztracioval torténik. Ahogy volt réla korabban sz, az admin
tudja a feljebb targyalt Excel fajlokat is feltolteni (5. dbra), és természetesen rendelkezik azon

jogokkal is, amelyekkel a regisztralt felhasznald is.

3 A Web Admin fidkba vald belépéshez sziikséges email cim: webadmin@example.com (fiktiv email cim), a hozza
tartozo jelszd pedig: _hJkL#-165! qhC:3t2. Tovabbi felhasznaldi fidkok: aandr@qwerty.com, testl@testl.com,
test@testaccount.test, ezekhez tartozé jelszo: asdf1234
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Register a new user

EQUISMENTS ENERGY CONSUMPTION

MWH HOURLY PRICES

CONSUMPTION DIFFERENCE

EOUIPMENTS CONSUMPTION DFS

REGISTER AUSER

EXCEL FLE

4. dbra: Admin joggal rendelkezé felhaszndld dltal Iathato regisztrdcios Grlap

Upload the Excel file from your computer

No file chosen

EQUIPMENTS ENERGY CONSUMPTION
MWK HOURLY PRICES

CONSUMPTION DIFFERENGE

EOUIPMENTS CONSUMPTION DFFS

REGISTER AUSER

UPLOAD EXCEL FILE

5. dbra: Admin joggal rendelkezé felhaszndlo dltal Iathatd Grlap, ahol Excel fdjlt lehet fel6lteni

Mivel regisztralt felhaszndld és admin jogosultsagok annyiban térnek el egymastdl, hogy
utdbbival lehet6ség van felhasznalé regisztraldsara és Excel fajl feltoltésre (ennek megfelel6en
jelennek meg a baloldali navigacids savban erre a két oldalra atiranyité elemek), ezért az
alkalmazas tobbi funkcidjanak bemutatdsakor figyelmen kivil hagyjuk azt, hogy milyen
jogosultsaggal rendelkez6 felhasznald van bejelentkezve.

A jobb felsé sarokban |évé Profile ikonra kattinva megjelenik egy legordiilé ment (6. dbra).
Itt két link szerepel: Account, Logout. Utdbbira kattintva kijelentkeziink a felhasznaldi fidkbal,

és vissza leszlink irdnyitva a kezddlapra (3. dbra).



6. dbra: Profile ikonra vagy szévegre kattintva megjelené mendi.

Az Account elemre kattintva egy olyan oldalra kerillnk, ahol a profilunkhoz tartozé adatokat
tudjuk médositani, ahogy az lathaté is a 7. dbran. At tudjuk irni a regisztraciékor megadott
név, email paramétereket, valamint meg tudjuk valtoztatni a jelszé6t (aminek legaldbb 8

karakter hosszunak kell lenni).

Edit profile

EOUPMENTS ENERGY CONSUMPTION
MWH HOURLY PRICES
CONSUMPTION DFFERENCE

EQUIPMENTS CONSUMPTION DIFFS:

Change password

7. dbra: Profil -> Account linkre kattintva megjelend (irlapok, ahol a név, email cim, jelszé paraméterek modosithatok.

A baloldali navigaciés panelen a HOME elemre kattintva bejon a féoldal (amely eltér attdl

a f6oldaltél, amelyet bejelentkezés el6tt lathatunk), ez szerepel a 8. dbran.



Home

Please select an activity:

EQUIPMENTS ENERGY CONSUMPTION

By  wwmnoury prces

COMSUMPTION DMEFERENCE

EQUIFMENTS CONSUMPTION DIFFS

8. dbra: HOME linkre valo kattintds utdn megjelené oldal

Az oldalsdvon az Equipments Energy Consumption linkre kattintva felhasznalénak
lehet6sége van egy-egy hénapra vonatkozéan a berendezések villamosenergia-
fogyasztdsainak megtekintésére. Ezesetben a véllalat sajat szenzoros adatsordrdl van szé. Ezen
az oldalon ki lehet valasztani egy listdbdl a konkrét berendezést, vagy egy felsoroldsbdl a

berendezés tipust, ahogy az |athaté is az 9. és 10. dbrdkon.

Filter by equipment type:
Selact an squipment

EXTRACTOR ~ COMPRESSOR  MACHINE  NOFILTER

EQUIFMENTS ENERGY CONSUMPTION.
Filter by date:

MWK HOURLY PRICES 2021-05-01 19:46:00 - 2021-05-03 3:00:00

9. dbra: Berendezések energiafogyasztdsdra vonatkozé adatok megjelenitésének lehetésége

Select an equipment:

L_HOLZMA1
L_HOLZMA2
L_HOPRES1
L_HOPRES2
L_HOMAG2
L_HOMAG3
L_HOMAG4

L_SZOROSOR2
L_TEAMSTER2
K_POWERMAT1
K_POWERMAT2
K_FRIULMACS
K_UVSOR3

10. dbra: Konkrét berendezés kivdlasztdsa listabdl

9



Konkrét berendezés kivalasztasat kovet6en megjelenik két diagram. A felsén a szenzor altal
mért adatok vannak megjelenitve, amelyek 10 perces mérések. A vertikalis tengelyen a
fogyasztds van feltlintetve, mig a horizontadlison a mérés datuma. Utdbbi, mivel tul sok adat
van* bizonyos |épéskozzel van feliratozva.

Egy ilyen diagram tehat felfoghatd egyfajta koordinata-rendszernek is. Ezaltal, ha a kurzort
ravisszik a diagram egy pontjara, akkor a 12. dbran lathaté mdodon gyakorlatilag a pont
koordinatadit Iatjuk, zardjelben, egymastdl vessz6vel elvalasztva. Az els6 komponens a mérés
datumat jelenti, mig a masodik az ehhez a datumhoz tartozd energiafogyasztas értékét.
Jelmagyardzatnal pedig latjuk, hogy a megjelenitett adatsor milyen azonositéju

berendezéshez tartozik. A diagramon a vonal szine véletlenszerd minden esetben.

o

r B@ » ¢

Filter by equipment type:
Select an equipment:  C_FoM1
EXTRACTOR ~ COMPRESSOR  MACHINE  NOFILTER

Filter by date:

2021-05-01 19:46:00 - 2021-05-03 3:00:00

EQUIPMENTS ENERGY CONSUMPTION

MW HOURLY PRICES

Equipments Energy Consumption
CONSUMFTION DRFFERENCE

Equipment id: 25

EQUIPMENTS CONSUMPTION DIFFS

Energy Consumption (kWh)

® o ®
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SO gt avibé*ﬁ“ﬂpn 5o
5 o o

P P P P P P P > P I &P P PP P P P P
B 61& L })@ G’é‘ \x < &,6’9 @\\KL@&‘ o y\x“ 0 u“@d‘
g 7 g

11. dbra: Konkrét berendezéshez (C_FOM1) tartozé energiafogyasztds megjelenitése diagramon

46 x 24 x 31 = 4464 szamu adatrél van sz6. A 6 onnan jon, hogy 1 6raban 6 mérés térténik (mivel a szenzor 10
percenként szolgaltatja az adatokat). A 24 abbdl adddik, hogy 1 nap 24 6rabdl all, és végiil a 31 a példaban
szerepl6 hdnapban a napok szama.

10
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12. Gbra: A kurzor mozgatdsa a diagram egy pontjdra, aminek hatdsdra megjelennek a pont koordingtdi
A berendezés kivalasztasat kovet6en a lenti diagramon az energiafogyasztas koltsége kerdl
megjelenitésre, pontosabban, hogy az adott id6pontban (éraban) hany forintba kertlt a
cégnek a felhasznalt energia. Itt is igaz, hogy gondolhatunk Ugy erre az abrara, mint egy
koordinata rendszerre. Ugyanugy az X tengely tartalmazza a datumokat, az Y pedig a
koltségeket. A diagram lathatd a 13. abran. Ezesetben tobb tényez6 figyelembevételével
kalkuldlédnak az értékek. Nyilvanvaléan a kiszamolt koltség egyik komponense az
energiafogyasztds. Fontos, hogy itt el6szor drds Osszesitést végziink a 10 perces adatsorra.
Ennek egész egyszer(ien az az oka, hogy egy masik komponens, az energia t6zsdei ara, déras
bontdsban all rendelkezésiinkre. Az sem elhanyagolandd, hogy az Excel fajlban ezen arak MWh
mértékegységre vonatkoznak, tovabba a pénznem eurd. igy eszkoézolni kell a megfeleld
atvaltasokat. A Magyar Nemzeti Bank biztosit egy lehetGséget (Un. SOAP klienst, lasd 3.2
fejezet), amelyet felhaszndlva lekérdezhetGek multbéli eurd, forint atvaltasi ratdk. Ezen
értékeket, tehat az energiafogyasztast adott éraban, az energia arat adott éraban, valamint a
pénznemek megfelel6 atvaltadsi arfolyamat Osszeszorozva megkapjuk, hogy egy-egy
id6pontban hdany forintba is kerilt (egész szamra kerekitve) a vallalat szenzorjai altal mért

energiafogyasztas.

11



COUPMENTS ENCRGY CONSUMPTION Equipments Energy Consumption Cost

I Equpment id: 25
W HOURLY PRICES
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13. dbra: Konkrét berendezéshez (C_FOM1) tartozo energiafogyasztds kéltsége (forintban) megjelenitése diagramon.

Berendezés tipus kivalasztdsa is egy opcid. Harom fajtat tudunk megjeleniteni: extractor
(elszivd), compressor (kompresszor) és machine (gép), ahogy ez a 9. dbran is szerepel. Minden
megjelenitett berendezéshez tartozik egy adatsor, amelyek ugyanugy a megfelel6 10 perces
fogyasztasi adatokbdl allnak. Minden olyan tulajdonsdg, megfontolds, ami érvényes a konkrét
kivalasztott elemhez tartozé diagram megjelenitésénél, itt is igaz. Ez a funkcié annyiban tér el
csupan az el6z6ekben targyalttdl, hogy itt egyszerre tobb berendezés van dbrdazolva.
Nyilvanvalé mddon itt is két diagramot hozunk létre, ezek kozll a fenti tartalmazza az
energiafogyasztdsokat, a lenti pedig az energiafelhaszndlasok koltéségeit (14. és 15. kép).
Minden adatsorhoz tartozik egy véletlenszer(i szin, amely egy-egy berendezés esetén

megegyezik a két diagramon.

e — o

: B@ » ¢
Filter by equipment type:
Select an equipment:
EXTRACTOR ~ COMPRESSOR  MACHINE  NOFILTER

Filter by date:
2021-05-01 20:53:00 - 2021-05-03 4:00:00

EQUIPMENTS ENEROY CONSUMPTION

MH HOURLY PRICES

Equi ts Ei c tie
CONSUMFTION DIFFERENCE Fepuents Sy Conumpton

Equipment it 55 [ Equipment ot 56 [N Equipment it 57 Equpment id 65 [N Equpmentid 66 [ Equipment id- 67

EQUIPMENTS CONSUMFTION DIFS

14. dbra: Berendezés tipus (extractor — elszivd) kivdlasztdsat kévetéen megjelené energiafogyasztdsi diagram

12



EQUIPMENTS ENERGY CONSUMPTION Equipments Energy Consumption Cost

Equipment it 55 [ Equipment id- 56 [ Equipment id- 57 Equipment it 65 [N Equprent i 66 [ Equipment id: 67
MY HOURLY PRICES
‘CONSUMPTION DIFFERENCE

EQUIPMENTS CONSUMPTION DIFFS:
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15. dbra: Berendezés tipus (extractor — elszivo) kivdlasztdsat kbvetéen megjelend, energiafogyasztdsi kbltségeket
tartalmazo diagram

A jelenlegi példaban az elszivd kivalasztasa lathatd. Ez 6 berendezést foglal magaba, mig a
kompresszor 9-et, és a gép 25-6t. Ha egy kicsit szamolunk, akkor hamar kideril, hogy ha az
elszivokat nézziik, akkor a fenti diagram esetén kb. 26 700 szamu° adatrdl van sz6, nem is
beszélve a gépekrdl, ahol ez az érték 111 600 koriili. A lenti abrat hasonld szamossag jellemzi,
annyi kilonbséggel, hogy az imént meghatarozott értékeket 6-tal le kell osztani (mivel, ahogy
korabban volt mar réla sz6, 10 percenként mérnek a szenzorok, és a koltségeknél oras
Osszesitést eszkozollink). Ebbél addéddan kdnnyen eléfordulhat, hogy a felhaszndlé nem tud
megfelel6képp eligazodni a diagramokon. Ezt a célt szolgaljak a szlirési lehet6ségek.
Egyik opcié az dbrdzolt adatsorok szdamdanak csdkkentése. A jelmagyarazatnal egy elemre
kattintva ki/be tudjuk kapcsolni a hozza tartoz6 adatsor megjelenitését. A 16. képen lathato,
ahogy az elszivo tipust valasztottuk ki és négy berendezés adatsorat elrejtettiik (ezekre
vonatkozé jelmagyarazat szovege athlzasra keriil). igy tehat képesek vagyunk tovabb szlrni
berendezésekre adott tipuson belil. Fontos, hogy ha a felsé diagramrol levessziik valamelyik

adatsort, akkor ez nem hat ki az alséra, tehat annal is meg kell ismételniink a m(iveletet.

5 A 4. labjegyzetnél irtakat felhasznalva a kdvetkez8képp szdmolhatd ez az érték: 6 (berendezések szama) x 4464
=26784

13
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Filter by equipment type
Select an equipment:
EXTRACTOR ~ COMPRESSOR  MACHINE  NOFILTER

Filter by date:

2021-05-03 12:46:00 - 2021-05-04 20:00:00

Equipments Energy Consumption

Equipment id 57 Equipment id. 65 - Equipment id: 67
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16. dbra: Berendezés tipus kivdlasztdsdt kévetd sziirés, megjelenitett adatsorok szamadnak csékkentése.

Egy masik lehetGség: idGintervallum alapjan torténd szlirés. A Filter by date (datum alapjan
torténd szlrés) felirat alatti szovegmez6be kattintva lenyilik egy datumvalasztd, ahogy az
l[athaté is a 17. abran. Itt egy intervallumot kell kivalasztani. A mezd szerkeszthetd, tehat
manudlisan is megadhatd a datum. Ezt kovetGen az Apply (alkalmaz) gombra kattintva
megtorténik a tényleges szlirés. A megadott id6intervallum tartalmazza mindkét oldalrél a
végpontokat (zart intervallum). Ezen szlirés egyarant hatdssal van a fogyasztdst tartalmazé
diagramra és az energia koltséget megjelenité diagramra is. Fontos, hogy ha kivalasztunk
masik berendezés tipust, akkor a sz(irésre vonatkozd mez6 értéke nem valtozik, viszont az Uj
abrakra nem lesz érvényben a szlirés. Ezesetben, ha mégis le szeretnénk leszlkiteni a
megadott idGintervallumra az adathalmazt, akkor bele kell kattintani a datumokat tartalmazé
mezdbbe, és az Apply gombra kell kattintani. A mikodésre |athatd egy példa a 18. és 19.
képeken, ahol a kivalasztott datum intervallum 2020-05-03 14:00:00 — 2020.05.12 22:00:00.
Mivel az alkalmazas csak és kizardélag a 2020 majusban mért adatokkal rendelkezik, ezért a
bemutatott szlirés erre a hdnapra vonatkozik. Ha olyan idSintervallumot adunk meg, amely

nem tartalmazza az emlitett id6szakot, akkor mindkét diagram (res lesz.
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Filter by date:

14 May 2020 Jun 2020 >
Su Mo Tu We Th Fr Sa Su Mo Tu We Th Fr Sa
2 27 2 2 1 2 1 2 3 4 5 6
g 4 5 6 7 8 9 7 8 9 10 1 12 13
10 11 n 13 14 15 16 14 15 16 17 18 19 20
17 18 19 20 2 22 23 2 22 23 24 25 26 27
24 25 26 27 28 29 30 28 29 30 2 4
3 2 4 : 5 7
14 ~ 1 00 v 2 v~ 100 v

2020-05-03 14:00:00 - 2020-05-12 22:00:00 m m

17. dbra: IdGintervallum megaddsa a datumvdlasztéval.

° =

2@ » ¢
Filter by equipment type:
Select an equipment:

EXTRACTOR ~ COMPRESSOR  MACHINE  NOFILTER
Filter by date:

2020-05-03 14:00:00 - 2020-05-12 22:00:00

Equipments Energy Consumption

CONSUMPTION DIFFERENCE

Equipment 1 55 Equpment d 56 Equpment < 65 Equpment i3 66

EQUIPMENTS CONSUMPTION DIFFS

Energy Consumption (kWh)

18. dbra: Elszivo tipusu berendezések fogyasztdsdnak megjelenitése ddtum intervallum alapjdn torténd sziirést kbvetéen.
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Equipments Energy Consumption Cost

Equipment i 55 [ Equipment it 56 Equipment id: 57 Equipment id: 65 Equipment id: 66
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19. dbra: Elszivo tipusu berendezések fogyasztdsi kbltségének megjelenitése datum intervallum alapjdn térténd szlirést
kévetden.

A bemutatott kétféle szlirés egymas utani elvégzése is kivitelezhetd, tetsz6leges sorrendben.
igy tehat berendezés tipus kivalasztasat kovetden, ha lesz(iriink egy adott idSintervallumra,
akkor utana lehet8séglink van arra is, hogy egy-egy adatsor megjelenitését ki-/bekapcsoljuk.
Tovabba ez megvaldsithaté forditott irdnyban is.

Természetesen az idGintervallumra vald szlrés elvégezhetd akkor is, ha konkrét berendezést
valasztunk ki, nem pedig tipust. Ekkor a sz(irés teljesen ugy m(ikoédik, mint ahogy feljebb sz6
volt réla berendezés tipus kivalasztdsa esetén, csak nyilvanvaléan 1 adatsorunk van. Itt
megjegyezziik, hogy ezen 1 adatsor megjelenitése, elrejtése is lehetséges.

Ertelmezés szempontjabdl fontos megemliteni, hogy az energia kdltséget abrazold diagram
esetén, ha vessziik a hdnap egy napjat, akkor annak 0. 6rajahoz tartoznak a fels6 diagram
00:00:01-t6l 00:59:59-ig mért adatok.

Az oldalsdvon a MWh Hourly Prices (MWh 6ras arak) linkre kattintva a felhasznalé atkerdl
arra az oldalra, ahol a korabban feltoltott Excel fajl(ok)bdl kinyert azon adatokat lathatja,
amelyek a MWh 6éras drait mutatjak. Ehhez el&szor is egy legordilé listabdl ki kell valasztani a
hénapot®, majd ezt kdvetéen megjelenik a diagram (20. &bra). Itt is igaz, hogy a diagram
megfeleltethet6 egy koordinata rendszernek. A vizszintes tengelyen a ddtumok szerepelnek,

bizonyos |épéskdzzel, mig a fiiggdleges tengelyen az arak, euréban. Igy, ha egy pontra

6 Feljebb mar emlitettiik, az alkalmazés csak a 2020. majusi adatokkal rendelkezik, igy egyediil a 2020-05 érték
szerepel a listaban.
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ravisszik az egeret, akkor két koordinatat latunk. Az els6 tehat komponens a datum, ami 6ras

pontossaggal szerepel, a masodik pedig a tényleges energiaar.

Select a month:  2020-05

2020-05

EGUIPMENTS ENERGY CONSUMPTION

MWH HOURLY PRICES MWh Prices From HUPX-DAM
Date: 202006

CONSUMFTION DIFFERENCE

EQUIPMENTS CONSUMPTION DIFFS:

& neosteRnusen

M momexce

Hourly Prices (EUR)

® ® ®
e @:‘; os'°° @"; @";&” @"“ w"“ &
S s""‘

€ tﬂ° P

20. abra: MWh drakat megjelenité diagram 2020 mdjusdra vonatkozoan.

Az oldalsdvon a kovetkezd elem a Consumption Difference (fogyasztdsi kilonbség). Az
ehhez az oldalhoz tartozd diagramnak a megértéséhez sziikséges néhany el6zetes informacid.
A szakdolgozatban szerepl6 termeléssel foglalkozé gyarnal szamos berendezés és berendezés
tipus van. Ezek kozott szerepelnek olyanok, amik ténylegesen nem fogyasztok, példaul a
villamos féelosztok, fémérd (C_FOM1), dramsinek. Ezen eszkdzok csak mérik a rajtuk atfolyd
villamosenergiat. A féméré kiemelendd, minden szenzoros fogyasztdsi adatot figyelembe vesz
és mutatja a vallalat teljes energiafelhasznaldsat. Ahogy kordbban volt réla sz9, az alkalmazas
az Excel fajlbdl kiolvassa azt, hogy mennyi volt az EON altal mért, hivatalos energiafogyasztas.
A Consumption Difference oldalon pontosan ezen adatok vetjik 6ssze a féméré altal mért
értékekkel. Itt talalhatd el6szor is egy diagram és egy tablazat. Ezek megjelenitéséhez ki kell
valasztanunk egy hénapot egy ugyanolyan listdbdél, mint ahogy az volt a MWh Hourly Prices
esetén is. A diagramra a szokasos tulajdonsagok érvényesek, tehat egyfajta koordinata
rendszernek tekinthets, ahol az X tengely tartalmazza a datumokat, az Y tartalmazza a
fogyasztasokat kWh-ban. A koordinatdk kozil az els6 egyértelm(ien a datum, oras
pontossagban, a masodik pedig a fogyasztas, 6ras Osszesitésben. A 21. képen [athatd a
diagram. Ellentétben az eddig targyalt dbrdk esetén, itt az adatsorok nem véletlenszer( szinnel
rendelkeznek. Az EON dltal mért, hivatalos energiafogyasztas piros szinnel van abrazolva, mig

770 1

a vallalat fémér6jéhez tartozd adatsor zold szinnel szerepel.
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Select a month:| 2020-05

Consumption data difference in 2020-05

Measured consumption by EON Measured consumption by Company

Hourly Consumption (KWh)

21. dbra: A hivatalos energiafogyasztds és a vdllalat sajat szenzorjai dltal mért értékek eltérése diagramon.

Kozvetlenll a diagram alatt van egy tdblazat. Ez tartalmazza mind az EON altal, mind a
termeléssel foglalkozé vallalat sajat maga altal mért fogyasztasokat napi dsszesitésben (22.
kép). Ezesetben is lehet&ség van az adatsorok megjelenitésének ki/be kapcsoldsara, amihez
ugyanugy csak ra kell kattintanunk a jelmagyarazatndl a megfelelé elemre, mint korabban. A
hivatalos energiafelhasznalas piros szinnel, mig a vallalat szenzoros mérései zold szinnel
szerepelnek a tablazatban, csak ugy, mint a felsé diagramon. A tdblazat utolsé sordban az
adott hénapra vonatkozoé Osszfogyasztds szerepel (23. dbra), amely tehdt a kordbbi sorokban

szerepl6 értékeket 6sszeaddsabodl szarmazik.

out ‘

2020-05-01

2020-05-02
e — 20200503
o HoURY PRCES 20200504

2020-05-05
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2020-05-06
S ——

2020-05-07

2020-05-08

2020-05-09

2020-05-10

2020-05-11

2020-05-12

2020-05-13

22. dbra: A hivatalos energiafogyasztds és a vdllalat sajdat szenzorjai dltal mért értékek ésszehasonlitdsa tabldzatban, napi
Osszesitésben.
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2020-05-29

2020-05-30

2020-05-31

23. dbra: A hivatalos energiafogyasztdst és a vdllalat sajdt szenzorjai dltal mért értékeket Gsszesitd tabldzat utolso sorai,
ahol a legutolsé sor a hénapra vonatkozo 6sszfogyasztdst tartalmazza

Ezen informdciokat felhaszndlva arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy Osszességében a
termeld vallalat szenzorjai altal szolgaltatott fogyasztasi adatok minimalisan térnek csak el a
hivatalos adatoktdl, legalabbis a vizsgalt hénapban (2020 majus).

Az oldalsavon az Equipments Consumption Diffs (berendezések fogyasztasanak eltérései)
linkre kattintva egy olyan oldalra keriliink, ahol hdnap valasztast kovet6en ismét egy diagram
és egy tdblazat jelenik meg. Hasonldan az el6z6 bekezdésben tdrgyaltakhoz, itt is sziikséges
lehet néhany informdacid, miel6tt belemegyiink a részletekbe. Ahogy kordbban emlitettiik, van
egy villamos fémérs, amely ,fogyasztdsa” a termeléssel foglalkozé vallalat
energiafelhasznaldsat jelenti. Van tovabba 5 db féelosztd, amik szintén nem tényleges
fogyasztdk, hanem csak meérik a rajtuk atfolyd dramot. Idedlis esetben ezen elosztdk
,0sszfogyasztdsa” kiadja a fémérd altal mért értéket. A kovetkez6kben ezt vizsgdljuk.

A diagram ugyanolyan koordindta rendszernek tekinthetd, mint a kordbban, és ezesetben is
lehet8séglink van az egyes adatsorok elrejtésére. Annyi eltérés van az el6z6 bekezdésben
részletezett diagramtdl, hogy jelen esetben a 10 perces mérések szerepelnek az abran, nem
pedig oras Osszesitések. A diagramon (24. abra) piros szinnel a féméréhoz (kédneve: C_FOM1)
tartozd értékek vannak abrazolva, mig sargaval a f6elosztok (main distributors) altal mért
fogyasztasok. Utdbbihoz tartozd értékek elSallitasahoz sziikséges az a mlivelet, ami 6sszegzi
az egyes eloszték ,energiafelhaszndlasat”. A vdllalat sajat szenzoros adatait felhaszndlva
megkapjuk, hogy egy-egy fGelosztd mekkora energiafogyasztasokat mért. Mivel 6t darab ilyen

elosztd van, ezért ezeket az értékeket 0Osszesiteni kell Ugy, hogy megkapjuk ezen

berendezésekhez tartozé 10 perces , 0sszfogyasztasokat”.
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Select a month:  2020-05
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24. dbra: A termel6 vdllalaton beliili villamos f6méré és féelosztok dltal mért energiafelhaszndlds 6sszehasonlitdsa
diagramon.

A diagram alatt szerepel egy tadblazat (25. abra). Négy oszloppal rendelkezik, amibél az els6 a
datum, év-hdénap-nap formatumban. Utdna kovetkezik piros szinnel a villamos féméréhoz
tartozé adat, majd sargdval az 5 db féeloszté altal mért értékek dsszege, mindezek napi
Osszesitésben. Az utolsé oszlopban z6ld szinnel szerepel a 3. és 4. oszlopban szerepl6 szamok
kiillonbsége, tehat féeloszték mérési hibdja. Ha itt pozitiv szam szerepel, akkor az azt jelenti,
hogy a féméré ennyivel tobb energiafelhasznaldst mért, mint az elosztok.

A tablazat utolsé soraban egyfajta 0sszegzés szerepel (26. kép). A piros és sarga szinnel irt
szamok a fémérg, illetve a féelosztok altal mért havi fogyasztast mutatjak. Azonban a zélddel
irt elem nem 6sszeadassal, hanem atlagszamitdssal addédik. Az azt megel6z6 sorokban szerepl§

(z6ld szinl) szdmok abszolut értékét adjuk Ossze, majd uUgy osztunk le az adatok

szamossagaval. [gy megkapjuk az eloszték mérési hibajat az adott hénapra vonatkozéan.
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Date Main Distributors Consumption L

2020-05-01

2020-05-02

EQUIPMENTS ENERGY CONSUMPTION

2020-05-03

MW HOURLY PRICES 2020-05-04

‘CONSUMPTION DIFFERENCE 2020-05-05

2020-05-06

EQUIPMENTS CONSUMPTION DIFFS

2020-05-07

2020-05-08

2020-05-09

2020-05-10

2020-05-11

2020-05-12

2020-05-13

25. dbra: A termelé vallalaton beliili villamos féméré és a féelosztok dltal mért napi energiafelhaszndlds Gsszevetése
tablazatban.

2020-05-29

2020-05-30

2020-05-31

1064574

26. abra: A termelé vdllalaton beliili villamos féméré és a féelosztok dltal mért napi energiafelhaszndldst 6sszevetd tabldzat
utolsé sorai.

A webalkalmazas megfeleld, rendeltetés hasznalatdhoz ezen informaciok sziikségesek és
elégségesek. Egy fontos megjegyzés: ahhoz, hogy feltoltsiink még egy Excel fajlt egy masik
id6szakra vonatkozdan, el6tte szlikséges a programkédon mddositani. Ennek oka, hogy egy
ilyen esetnél tobb olyan probléma meriil fel, amikre még nem biztositottunk megoldast. igy

az alkalmazas csak és kizarélag 1 hdnapra vonatkozdé adatokkal mikodik.
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3. Fejleszt8i dokumentacio

A fejezetben elGszor is bemutatasra keril a fejleszt6i kornyezet. Majd a program
mUikodéséhez sziikséges olyan alapveté komponensekrél lesz sz6, mint példaul a model,
controller osztalyok, és ezek el6fordulasardol a webalkalmazasban. Felvazoljuk az
adatbazisokhoz, adattabldkhoz tartozd szerkezeteket. Végil bemutatjuk a felhasznalt
csomagokat, modulokat, tovdbb3a a fontosabb JavaScript fajlokat, és az el6forduld fontosabb

algoritmusokat.

3.1. Fejlesztbi kornyezet

Bemutatjuk azt kornyezetet, pontosabban azokat a technoldgidkat, alkalmazdsokat,
amelyeket haszndltunk a fejlesztés sordn. Operdcids rendszer 64 bit-es Windows 10 volt. Az
integralt fejleszt6i kornyezet (Integrated Development Environment, IDE), amiben
programoztunk, a JetBrains cég PhpStorm nev(i terméke, méghozza 2020.2.3-as koz0sségi,
ingyenes verziot toltottik le. Bizonyos csomagok telepitésére az NPM (Node Packaged
Modules) 6.14.6-0s verzidjat, illetve a Composer 2.0.9-et haszndltuk. Php 7.4.0 és Laravel
8.26.1 alkotjak az alkalmazdas alapjait. Google Chrome (verzid: 90.0.4430.93) bongész6ben
tortént a fejlesztés, ahogy a tesztelés és a webalkalmazds bemutatasa is. Az adatbdziskezelést
MySQL 8.0.18 haszndlataval valésitottuk meg. A wampserver 3.2.0 altal haszndlt Apache

verzidja 2.4.41.

3.2. Program logikai és fizikai szerkezetének leirasa

Az alkalmazasban tobb middleware is szerepel, amelyek megismerése fontos, mivel
nagyjabdl minden URI (legyen web vagy api, lasd kévetkez6 bekezdések) esetén el6fordulnak.
Ezek a Laravelnek olyan alapvet6 komponensei (valéjaban fajlok, osztdlyok), amelyeket hozza
lehet illeszteni eseményekhez, utvonalakhoz. Ezaltal megoldhatd az, hogy ha egy kérés érkezik
(ami lehet példdul HTTP POST, GET stb.) a védett utvonalra, akkor az a végrehajtasa el6tt
elészor sorban ezeken a middleware-eken megy keresztil. Ha egyiknek megfelel, akkor az
tovabb engedi. Ha mindegyiken atjut, akkor keriil feldolgozasra a kérés, akkor éri el a
megfelel6 controller-t. A valasz szintén ezt az utat jarja be miel6tt elkildésre keriilne a
kliensnek.

Ezek az osztilyok az App/http/Middleware mappaban taldlhatéak. Kozuluk példaul az

Authenticate azért felel, hogy a nem bejelentkezett felhaszndld az autentikacids (Urlapra

22



legyen iranyitva, ha olyan utvonalat szeretne elérni, amelyet az auth middleware véd.
Bejelentkezett felhasznald kérését tovabb engedi. Az emlitett mappdban taldlhato fajlok egy
Laravel projekt létrehozasakor automatikusan generdlédnak, ezért ezek részletes
bemutatdsatdl eltekintiink. Ami viszont Iényeges, az a ChecklfUserlsAdmin.php, amelyet azért
hoztunk létre, hogy eldontse, az adott felhasznalé rendelkezik-e admin jogosultsaggal. Ugyanis
a felhasznaldk 2 + 1 csoportba sorolhaték: regisztralt felhasznald (adatbazisban: REIGSTERED
USER), admin (adatbazisban: ADMIN), illetve van a vendég felhasznald (guest), aki nincs
regisztralva és/vagy bejelentkezve. Az emlitett middleware segitségével oldjuk meg, hogy egy
egyszer( felhasznalé vagy vendég ne tudjon regisztralni, tovabba fajlt se tudjon feltdlteni,
ezeket csak admin teheti meg. Ha olyasvalaki irja be a bongészébe az emlitett mlveletekhez
tartozé URI-k valamelyikét, aki ,nem admin”, akkor egy HTTP 401-es hibakddot (unathorized)
kap valaszul.

A webalkalmazasban két tipusu utvonalat hasznalunk. Van a tényleges, amelyet a
felhaszndalé kozvetetten vagy kozvetleniil elér (ezek vannak a routes/web.php féjlban), és
ezdltal tobbek kozott képes bejelentkezni, el tud navigalni a kiilénb6z6 oldalakra, 1ényegében
hasznalni tudja a programot. Ezen URI-kat tekintve szinte mindegyiknél haszndlatban van az
admin vagy az auth middleware-ek kozil az egyik, kivéve a kezd6lapot és a bejelentkezési
oldalt.

Az Osszes utvonal lekéréséhez a kovetkezS artisan parancsot tudjuk hasznalni: php artisan
route:list. Az 27. abran csak a valddi Utvonalak lathatdak, és most itt ezekrél lesz sz6, az API-
kat kés6bbi bekezdésben targyaljuk. A lista értelmezéséhez érdemes megemliteni, hogy a 2.
oszlopban szerepel a tényleges URI, az 1. oszlopban a hozza tartozé HTTP kérés tipusa, és
utoljara szerepelnek a f6konyvtartdl nézve pontos elérési Utvonallal a kérést kezel controller-
ek, ahol a @ utan van az a metédus, amely ténylegesen meghivasra kerdl. Fontos lehet tudni,
hogy milyen kérésre milyen nézet keril betoltésre, anélkil, hogy a megfelel6 metddusokat
végig bongésznénk. EbbSl a célbdl, az atlathatdsag kedvéért létrehoztunk egy specidlis
folyamat diagramot, amely a 28. képen megtaldlhaté. Ezaltal nyomon kdvethetévé valik, hogy
melyik Utvonalrdl, nézetb6l milyen kérdés indul(hat) el, és melyik nézet megjelenitése

kovetkezik.
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| GET|HEAD
GET|HEAD
GET |HEAD
GET|HEAD
GET |HEAD
GET|HEAD
POST
GET |HEAD

consumption
equipmen consumption-diffs
mwh -hourly

i /upload
files/upload
home

login

login

logout

GET |HEAD
POST

GET |HEAD
PUT

POST
GET |HEAD
pe=s======= =

|
|
|
|
|
|
|
| PosT
|
|
|
|
|
|
|

App\Http\Controlle
App\Http\Controlle
App\Http\Control
App\Http\Controlle
App\Http\Control
App\Http\Controlle
App\Http\Controlle
App\Http\Controlle
App\Http\Control
App\Http\Controlle
App\Http\Control
App\Http\Controlle
App\Http\Control
App\Http\Controlle
App\Http\Control
App\Http\Controlle

\PageControll
rs\ChartsControll onsumptionDiff
ndex

quipmentConsumptionDiffCompany

howLoginForm

ogout

27. abra: Az alkalmazdsban taldlhaté hagyomdnyos (nem API) utvonalak, és a hozzdjuk tartozo controller osztdlyok,
valamint a HTTP kérés tipusa

GET: 127.0.0.1:8000

Afelnasznalo a kozeimitoan
belepett Ugy, hogy utana nem

ligen] jelentkezett ki?

[nem]

GET: 127.0.0.1:8000 / login

views /
welcome blade.php

POST. 127.0.0.1:8000/ logout

Helyes adatok lettek megadva?

POST: 127.0.0.1:8000/ lagin

figen]

views fauth /
login.blade php

views /

heme.blade php

GET. 127.0.0.1:8000 / register

GET: 127.0.0.1:8000/ files / upload

Afelhasznalo ligen]
rendelkezik admin
jogosultsaggal?

[nem]

ligen]

views / excel /
create bladz.php

401.blade php

Sikertilta

[nem] f4ettoltes? ligen]

[nem]

views / users /
register blade php

POST: 127.0.0.1:8000/ files / upload

A felhasznalg
rendelkezik admin
jogostitsaggal?

figen]

Sikeres a
regisziracia?

[nem] views / profile /

edit blade.php

POST. 127.0.0.1:8000 / register

GET: 127.0.0.1:8000 / profile

[nem]

PUT: 127.0.0.1:8000 / profile

Sikeres a jelszd
modositas?

GET. 127.0.0.1:8000 / chatts /
equipments-energy-consum ption-diffs ———>

views / charts /
eg-ec-diffs-company.blade php
views / charts /
equipmerts-ec blade.php

GET: 127.0.0.1:8000/ charts /
equipments-energy-consumption

GET: 127.0.0.1:8000/ charts /
mwr-hourly-prices

views / charts /
mwh-haurly-prices blade php
> views / charts /
0n-company-ec-diff blade php

GET. 127.0.0.1:8000/ charts /
eon-compary-ec-diff

ligen]

Sikeres a név
vagy email
madositas?

[nem]

PUT: 127.0.0.1 / profile / password figen]

28. dabra: Specidlis folyamatdiagram: az utvonalak, kérések, nézetek kommunikdcidja, folyamata

A nézetekkel kapcsolatban még fontos ismerni néhany tovabbi részletet. Az alkalmazasban

tobb un. layout fajlt is hasznalunk, komponensekre bontjuk a megjelenités egyes részeit. Ezek

mind a views mappdban talalhatdk. Van a f6 fajl, az app.blade.php. Ebben torténik meg az

olyan fligg6ségek beemelése, mint példaul a jQuery, daterangepicker, tovabbi CSS, JS és egyéb

fajlok. Ezekrdl bévebben késGbbiekben lesz szé. Ezt kovetSen Blade direktivakat hasznalva

importaljuk a megfelel6 navigdcids savo(ka)t aszerint, hogy hitelesitett vagy vendég személy

|ép az oldalra. Utdbbi esetben a layouts/navbars/navs mappan belil az guest.blade.php nézet,

mig autentikalt felhasznalé esetén az auth.blade.php és a navbars/sidebar.blade.php kerul

beemelésre. Majd jon egy olyan szekcid, ahova a tartalmat illesztjik be, tobbnyire a 28. abran

[athatd nézetek kozil valamelyiket. Végil pedig a Iablécet jelenitjik meg, amelyet a

layouts/navbars/footer.blade.php faj

| tartalmaz.
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Egyfajta layout fajlnak tekinthetdé a layouts/select-month.blade.php is. Ez tartalmazza a
honapvalaszté komponenst, amelyet a charts mappan belll az equipments-ec.blade.php
nézeten kivil a tébbi haromban alkalmazunk.

Az utvonalak masodik tipusa az api (application programming interface), ezek a a
routes/api.php fajlban helyezkednek el. Feladatuk, hogy a szerver ezeken keresztiil tudjon
adatot kildeni a kliensnek, a bongészének, hogy azt a JavaScript kddban, a diagramokon meg
tudjuk jeleniteni. Ugyan a bongész6ében az URL-hez be tudjuk irni ezeket az Gtvonalakat is, de
at lesziink irdnyitva mashova. Ha nem hitelesitett felhaszndld prébalja elérni, akkor 6 a
bejelentkezd oldalra keril at. Az alkalmazdasba belépett személy sem fogja tudni kdzvetlendl
hasznalni, ezesetben a /home-ra lesz atiranyitva. Ezeket az eshet6ségeket ugyanis letiltjuk az
»auth:api” middleware segitségével. Azonban kdzvetetten, a diagramok haszndlatakor eléri az
autentikalt személy, tehat az alkalmazas funkcidi hasznalhatéak maradnak. A magyarazat a
kovetkez6 bekezdésben olvashaté. Vannak mdédszerek, amivel meg lehet vizsgdlni a kérésre
kapott valaszt és ezdltal kozvetleniil is lehet |atni az adatokat, de ezzel az aldbbi bekezdést
leszdmitva a tovabbiakban nem foglalkozunk. Ezen megolddassal a célunkat igy is sikeril elérni,
hiszen nem fér hozzad barki ezen érzékenynek mondhaté adatokhoz, hanem csak a
bejelentkezett felhasznaldk.

Az ,auth:api” middleware-nek a lényege, hogy hozzaférés biztositasahoz a HTTP kérés
fejlécének tartalmazni kell egy specialis (Un. Bearer) token-t, a hozza tartozé érték egy része a
HTML fej részében meta tag-ek kozott szerepel ,,api_token” néven, de akkor és csak akkor, ha
autentikalt személyrél van sz6. Az utdbbi token felhasznald regisztralasandl automatikusan
generalédd, 80 karakterbdl allé véletlenszerl karakterlanc. JavaScript kédban AJAX
(Asynchronous JavaScript And XML) hivasndl (ahol az api Utvonalakra kildink GET kérést)
lehet@séglink van megadni a fejlécet, amit meg is teszlink és beillesztjlik a megfelel§ adatokat.
igy biztositunk lehet&séget ahhoz, hogy bejelentkezett felhasznalé kozvetetten ugyan, de
tudja hasznadlni az api Utvonalakat és ebb6l addddan a diagramokat is. Mivel egy alapvet6 HTTP
kérésnél a bearer token nem szerepel a fejlécben, ezért a kozvetlen elérést gy veszi az
alkalmazas, mintha nem autentikalt személy probdalna elérni az utvonalat, amire valaszul
atirdnyitas torténik.

Az alkalmazas altal hasznalt API tvonalak, és azokhoz tartozo kontroller osztalyok a 29. dbréan

lathatok. A kovetkez6kben ezeket vesszik sorra.

25



GET |HEAD
GET |HEAD
GET |HEAD
GET |HEAD

GET |HEAD
GET |HEAD
GET |HEAD

29. dbra: API ttvonalak és a hozzdjuk tartozd controller
Ahogy lathatd a képen, az 6sszes APIl-val kapcsolatos metddus az ApiController osztalyban
szerepel. Az itt szerepl6 6sszes fliggvény JSON (JavaScript Object Notation) formatumban
szolgaltatja a vdlaszt. A kovetkez6 tablazatban ezen fliggvények mutatjuk be.

1. tablazat: ApiController osztdlyban taldlhaté metodusok, amelyek az api.php fdjlban egy-egy utvonalhoz vannak kétve

getEquipmentByld() A paraméteril adott azonositénak megfeleld
berendezés 10 perces fogyasztdsi adatait, mérési
ddtumot és a berendezés azonositéjat adja

vissza.

—~

- mtimes: [
"2020-05-01 00:03:07",
"2020-05-01 00:13:07"
I
- ec_diffs: [
14,
15
I

ber_id: "25"

getEquipmentByType() A paraméteriil adott tipusnak (amely a kovetkez6
3 kozill érték valamelyik: compressor, extractor,
machine) megfelel6 berendezések 10 perces
fogyasztasi adatait, mérési datumokat, és a

berendezés azonositdjat adja vissza.
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- mtimes: [
"2020-95-01 00:03:07",
"2020-95-01 00:13:07"
1
- ec_diffs: [
0,
5]
15

ber_id: 55

- mtimes: [
"2020-95-01 00:03:07",
"2020-95-01 009:13:07"
1
- ec_diffs: [
9,
5]
p
ber_id: 56

]

getECDiffSummaryByld()

A paraméteril adott azonositénak megfeleld
berendezés 10 perces fogyasztdsi adatait
0sszegzi 6ranként.

[

87,
86

getECDiffSummaryByType()

A paramétertl adott tipusnak (compressor,
extractor vagy machine) megfelel6en sorban az
Osszes berendezés 10 perces fogyasztasi adait

0sszegzi éranként.

[
- 4
ber_id: 55,
sumEcDiff: "o"
}s
- {
ber_id: 55,
sumEcDiff: "o"
}s
1

getMwhHourlyPirces()

A paraméteril adott datumhoz (formdatum:

III

éééé-hh) tartozé (vagy az ,all” szé esetén az

0sszes) MWh 6ras arakat adja vissza vélaszul.

"2020-05-01 0@:00:00",
"21.91"

"20820-085-01 91:00:00",
"16.48"
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getEcDiffSummaryWithDatesByEqld()

A paramétertl adott datumhoz (formatum:

éééé-hh) visszaadja a féméré (C_FOM1, 25-6s ID)

altal mért fogyasztasi  adatokat  6ras

Osszesitésben, illetve az id6pontot.

[
-
2020-05-01 00:00:60: 87
¥
-
2020-05-01 01:00:00: 86
}
1

getExchangeRate()

A paraméteril adott id6intervallumnak

megfelel6en (a from és a to paraméternek is meg
kell felelni ennek a formatumnak: éééé-hh-nn)

visszaadja az eurd/forint atvaltasi arak

valtozdsat. Az itt hasznalt technoldgiardl a

tadblazat utdn lesz még sz6.

;
L
- Day: [
-
- @attributes: {
date: "2020-85-29"
})

Rate: "348,35"

- @attributes: {
date: "2020-85-28"
}s

Rate: "358,01"

getEonMeasuredHourlyConsumption()

A paraméteril adott értékek (év, majd hénap,

mint egész szamok) alapjan létrehozott

datumhoz tartozé EON altal mért negyeddras

fogyasztasokat 0sszegzi 6ranként.

[

- {
2020-05-01 00:00:00: 86.75
b
- {
2020-05-01 01:00:00: 85.5
h

]

getEonMeasuredDailyConsumption()

A paraméteril adott hénap (elvart formatum:

éééé-hh) alapjan az EON altal mért 10 perces
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fogyasztasi adatokat  Osszegzi napokra

vonatkozdan.
[
2020-05-01: 1840.25
}’
-1

2020-85-02: 1834.25
}

]

getECDiffDailySummaryByEqld()

A paraméteril adott berendezés azonositohoz és
a masodik paraméterben meghatarozott

datumhoz (éééé-hh) tartoz6 10 perces

energiafogyasztdsokat Osszegzi napokra
vonatkozoan.
[
- {
2020-85-01: 1841
b
- {
2820-85-02: 1834
}

]

getMainDistributorsConsumption()

A paraméteriil adott datumnak (éééé-hh)
megfelel6en az 5 db villamos féeloszté 10 perces

Osszfogyasztdsait adja vissza.

[

- {
sumEcDiff: "9",
_date: "2020-05-01",
_hour: o,
_minute: 3
s
- {
sumEcDiff: "17",
_date: "20208-065-01",
_hour: o,
_minute: 13
h

]

getMainDistributorsDailyConsumption()

A paraméteril adott datumnak (éééé-hh)
megfelel6en az 5 db villamos f6elosztd napi

Osszfogyasztasait adja vissza.
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sumEcDiff: "1595",
_date: "2020-05-01"

sumEcDiff: "1585",
_date: "2020-05-02"

A getExchangeRate() fuggvénynél utaltunk rd, hogy az eurd, forint atvaltasi arfolyamok
lekérésére még kitériink. A Magyar Nemzeti Bank lehet&ségként egy un. SOAP (Simple Object
Access Protocol) webszolgaltatdst kindl, ahol az emlitett multbéli adatok lekérheték. A SOAP
egy XML alapu, dltaldnos kommunikacids protokoll. A szolgdltatdst a php SoapClient
osztalydval haszndlhatjuk, aminek a konstruktordnak paraméteril kell adni a

http://www.mnb.hu/arfolyamok.asmx?wsdl URL-t. A dokumentacidja és a hasznalatardl egy

kisebb leirds megtalalhaté a [18] és [19] hivatkozasoknal.

A webalkalmazas kdvetkez6 alapkomponensei — mivel Laravel-ben készilt — a model

osztalyok, amelyek az App/Models mappaban taldlhatdak. Ezek kozil vegylik elGszor a User
modelt. Ez az osztaly reprezentalja a felhaszndldt, tovabba 6ssze van kdtve a szakdolgozat
adatbazisban 1év6 users tablaval. Itt taldhaté egy isAdmin() fliggvény, amely azt hivatott
eldonteni, hogy az aktualis felhasznald jogosultsagai kozott szerepel-e az admin. Ha szerepel,
akkor igaz értéket ad vissza, ha nem, akkor hamisat. A roles() egyik részrél definidlja a tobbes-
tobbes (adatbazis szintli) kapcsolatot a UserRoles model-lel. Utébbi osztalyban egyetlen
metddus szerepel, méghozza a users(), amely a masik oldalrél biztositja ezt a tobbes-toébbes
kapcsolatot. Az igy létrejott kapcsoldtabla a szakdolgozat adatbazisban role_user néven
szerepel. A jogosultsagok fajtajat pedig ugyanezen adatbazis roles tdblaja tartalmazza.
Van tovabbi két model: KwhConsumptionQuarterly, MwhHourlyPrices, ezek rendre a
kwh_consumption_quarterlies, mwh_hourly_prices adattablakkal vannak 6sszekottetésben.
Ezeknek kiilonosebb feladatuk nincs, csak az, hogy kommunikalni tudjunk rajtuk keresztiil az
adatbazissal. Részletesebben 3.2.1 alfejezetben fejtjik ki.

A controller osztdlyokat mar részben érintettiik a fejezet elején, ezekrél lesz most
bévebben szd. A Laravel fajlrendszerében a hozzajuk tartozo elérési ut: App/Http/Controllers.
Az ApiController f6 metddusait mar ismertettiik korabban.

Nézzik az ExcelFileController-t, amely az Excel fajllal kapcsolatos miveletekért felel6s. Itt négy

figgvény van. A create(), ami csak a féjlfeltolté nézetet (views/excel/create.blade.php) hivja
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be, a ffiles/upload URI-ra irdnyulé GET metddus hatasara keril végrehajtasara. A store() akkor
lesz meghivva, amikor egy POST kérés éri el a /files/upload URI-t. Ennek a m(ikodése és
funkcidja is mar 6sszetettebb. Itt mindenekelStt megtorténik a szerver oldali validacié, amely
megbizonyosodik arrdl, hogy lett kivalasztva fajl, és az még x/sx, x/s tipusu is. Ezutan a program
megnyitja a fajlt, de nem tarolja el. Aztan egymds utan két fliggvényhivds kovetkezik. A
processPrices() a feltoltott Excel fajl HUPX-DAM munkalapjat veszi kezelésbe, a H oszlop 7.
cell3djatél kezdve a 31.-ig olvassa be és tarolja el egy tombbe az adatokat, majd
»oszlopfolytonosan” a soron kovetkezGket. Egészen addig olvas, amig nem jut el olyan
oszlopig, aminek 7. és 8. cellajdban is lires érték szerepel, ugyanis ekkor van vége az Excel
fajlnak. A felhasznaldi dokumentacidban, mikor a feltéltend6 fajl kialakitdasarél volt szo,
pontosan ezért kotottiik ki, hogy a tablazat utolsé olyan oszlopat, amely még az adatokat
tartalmazza, kdzvetlenil kovetben legyenek Uresek a celldk. Miutan végzett a beolvasassal, a
tombben eltdrolt adatokon végig megy és adatbdazisba menti azokat.

A processConsumptions() az megadott Excel fajl EON munkalapjardl olvassa be az adatokat a
3. sortdl kezdve sorfolytonosan, de csak az A és B oszlopok tartalmat. Addig olvas, amig a
beolvasott értékek nem null értékliek. Ezesetben az adatbazisba valé mentéshez a beolvasott
datumot maddositjuk gy, hogy 1 masodpercet levonunk az értékébdl. Ennek oka, hogy van
olyan funkcié, aminek megvaldsitdsdhoz 6rds Osszesitést kell eszkozolni. Alapvetéen a
beolvasott datumban a kovetkez6képp szerepelnek az idépontok (66:pp formatum): 0:15,
0:30, 0:45, 1:00. Ezen négy érték tartozik egybe, tehat ezek alkotjak az adott nap elsé érdjat.
Viszont a MySQL, ha SQL parancsban drds csoportositast végziink, akkor az 1:00 id6pontot
mar a nap 2. érajahoz sorolja (ugyanez igaz példaul a 2:00-ra is, ez a nap 3. érajahoz tartozik,
és igy tovabb minden ,egész idGpontra” vonatkozéan). Emiatt fals eredményeket kapunk.
Viszont, ha 1 mdasodpercet levonunk az id6pontokbdl, akkor ez a probléma megoldddik.

A ChartsController kezeli a diagramokat. Az index() metddus lekéri a company.vl_berendezes
adattablabdl az Osszes berendezés azonositdjat (ber_id) és nevét, majd ezeket atadja a
views/charts/equipments-ec.blade.php nézetnek. A tobbi fliggvény csak visszaadja a
megfelel§ nézetet.

A PageController-ben |év6 welcome() metddus feladata, hogy f6 utvonalra (,/”) illetve a
/home URI-ra érkez6 kéréseket kezelje. Ha vendég éri el ezeket a végpontokat, akkor a

views/welcome.blade.php, ha hitelesitett felhasznald, akkor a views/home.blade.php nézet
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kerll meghivdsra. A register() visszaadja a regisztracios (rlapot tartalmazé oldalt, dtadva neki
az alkalmazasban szerepl6 jogosultsagok listajat.

Amirél még érdemes szot ejteni, az a RegisterController register() metédusa, amely egy
felhasznald regisztracidjat valdsitja meg. ElGszor torténik egy validacid, aztdn a User model-
nek a példanyositasa a megfelel6 paraméterekkel, majd az api token generalasa. Miel6tt a
felhasznald-jogosultsagok kapcsoldtabldba (role_user) elmentenénk az Ujdonsagokat, elStte a

felhasznalét kell elmenteni a users tablaba.

3.2.1. Adatszerkezet, adatbazis

Az alkalmazas 2 MySQL adatbazist haszndl. Egyik a termel6 vdllalat sziikséges adatait
tartalmazza, ez ,company” néven szerepel. Nézzlk ezt el6szor. A szerkezete a 30. dbran
l[athatd. Ezt az adatbdzist nem mi hoztuk létre, hanem a termeléssel foglalkozé viéllalat
biztositotta. Eppen emiatt nem tartoznak hozzd se model se migraciés fajlok. A
vl _berendezes tipusok a nevébdl is addéddan a berendezések tipusait tartalmazza. Egy-egy
tipusnak felelnek meg tobbek kodzott a kovetkezdk: villamos fémérd, féelosztd, elszivo,
kompresszor, gép, csak hogy azokat emlitsiik, amelyeket az alkalmazas ténylegesen hasznal.
Az itt szerepl6 ber_tip_id, amely els6dleges kulcs, hasznalatban van a v1_berendezes tablaban
is (tipus néven), mint idegen kulcs. A kapcsolatuk ,egy a toébbhoz” alapu. Utdbbi tabla
tartalmazza az Osszes berendezés. Els6dleges kulcsa (ber_id) alapjan Ossze van kotve a
vl _mert_adatok adattablaval, amely a szenzorok altal mért energiafogyasztasi adatokat
tartalmazza.
A vl_me_tipusok a mértékegységek tipusait tartalmazza. Ezek kozil, amivel mi foglalkozunk,
az az 1-es azonositoval rendelkez6 EC (energy consumption), mint energiafogyasztas. A
vl _parameter tdblaban pedig meg van hatdrozva, hogy melyik berendezéssel (ber_id) mit
mériink. Utdbbi kett6 tabla a szakdolgozat targyat képezé webalkalmazasban nem kerdil
felhasznaldsra, mivel abban a v1_mert_adatok tabldban, amit az emlitett termeléssel
foglalkozé vallalat rendelkezéslinkre bocsajtott, csak az energiafogyasztast talalhato.
Annyit még megjegyeznénk, hogy az dbrdkon egy tabla egy attribUtuma esetén a fehér szin(
N betd azt jelenti, hogy az adott oszlopba kerilhetnek null értékek. A piros szin(i U betd, pedig

a unique (egyedi) roviditése. Tovabba a vi_mert_adatok esetén az mtime attribGtum tipusa
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MySQL-ben datetime, nem pedig timestamp’, mégha a formatum altalaban ugyanaz

mindkett6 esetén (éééé-hh-nn 66:pp:mm).

' vl_berendezes tipusok 0 C vl_berendezes ) a v1_mert_adatok A
|| ber tip_id integer(11) v r=-4 4 berid integer(11) F==-A || id integer{11)
!
tipus_newv varchar(255) : Lzem varchar(5) m | mtime timestamp
1 I
' L

|
‘
1
|
=~ 04 *Rpus integer(11) EC_value integer(1n) ]

megiegyzes  varchar(255) [ Lzemterulet  varchar(2d) [} = per_id integer(f 1)
aldiv integer(11) EC_diff  integer(11)  []
nev varchar(20) EC_eldiff  decimal(7, 4) [}]

movexkod  varchar(6)

N

( N

bpkod varchar(7)  [}]
( N

N

I

1

1

1

I

1

1

1

! tortenet varchar(100)
: megegyzes  varchar(45)
, C
1

1

1

I

1

1

1

I

v
‘ v1_parameter 0 v1_me_tipusok 0
|| para_id integer(11) : --0 | id integer{11)
nev varchar(25) ] U | nev varchar(£0) ]
Trerid  integer(11) R fajta varchar(20)
B tipus_id  integer(t1)  [31] --- rovidnev varchar(s)

mertekegyseg varchar(5)
[l magyarazat  varchar(100) [}

30. dbra: ,,comapany” adatbdzis szerkezete

A masik adatbdzis tartalmazza a feltoltott Excel fajlbdl szarmazé adatokat, illetve a
felhasznaldkat, jogosultsagokat. A ,szakdolgozat” nevet kapta. Ezt mi hoztuk létre, emiatt a
benne taldlhaté tablak nagyrészt rendelkeznek model és migracids fajlokkal is. Szerkezete,
felépitése a 31. képen taldlhaté. A kwh_consumption_quarterlies tdblaban taroljuk el az Excel
fajlbdél  kiolvasott negyeddrds fogyasztdsi adatokat, tovabba hozzatartozik a
KwhConsumptionQuarterly model osztdly. A MeasuredDate attribitum tipusa nem
timestamp, hanem datetime, fliggetlenil attdl, hogy mi szerepel az dabran. A
mwh_hourly_prices tabla az 6ras MWh drakat tartalmazza, amelyet szintén az Excel fajlbdl
nyerunk ki. Ehhez a MwhHourlyPrices model fijl tartozik.

Vannak tovabba a felhaszndldkat, jogosultsagokat és azok kapcsolatat tartalmazé adattablak.
Mivel ,tébb a tébbes” adatbazis kapcsolatot hozunk létre, ezért kell egy kapcsoldtabla is. Az
abran lathatd mdédon meg is valdsitjuk, ahol a role_user tartalmazza, hogy a felhasznalé
azonositéjahoz melyik jogosultsag azonositdja tartozik.

Ebben az adatbazisban vannak tovdbbd olyan tabldk, amelyek nem l|étfontossaguak a
m(ikodéshez, és nem is [athatdak a 31. képen. Ezek kdzlil a migrations tartalmazza a lefuttatott

migraciokat, tovabbi szerepe nincs az alkalmazas életében. A failed jobs pedig egy teljesen

7 Mivel a szoftverben, amiben készitettiik az adatbdazis szerkezeteket bemutaté abrakat, nem volt datetime tipus,
ezért a timestamp-et valasztottuk, ez all a legkdzelebb az igazsaghoz.
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Ures tabla, amely egy Laravel alkalmazas létrehozasakor alapértelmezetten létrejon. Nem
toroltiik ki, ugyanis, ha az alkalmazds tovabbfejlesztésekor kellene egy olyan funkcid, ami ezt
hasznalja, akkor mar nem kell az id6t tolteni a |étrehozdasdval. Az adatbazisban a mérete 16

KiB, ugy gondoljuk, hogy ez nem lényeges veszteség.

(— kwh_consumption_quarteries ) C mwh_hourly_prices )
| 1d bigint(20) J1d bigint(20)
MsasuredDate  timastamp MeasuredDate date
Consumption decimal(g, 2) Hour smallint{&)
created_at timestamp m Price decimal(§, 2)
updated at timestamp NI created at timestamp [

updated_at timestamp IN|

' users 0
| id bigint(20) 1 ( role_user \ ( —— \
= i id bigint(20
name varchar(191) — __ il 2] s pe—
emall varchan(191) u REEC 20

"‘: rolesid  bigint(20) rale_name  varchar{191)
created_at  timestamp [}
updated_at timestamp IN|

password  varchar(191)

api_token  varchar8)  [}]

created_at  timestamp IN|
\._ updated at timestamp N

J

31. abra: ,,szakdolgozat” adatbdzis szerkezete

3.2.2. Programcsomagok, modulok, osztalyok

Az alkalmazas tobb kiils6 programcsomagot is hasznal. Ezeket vessziik most sorra. Elsének
nézzik az un. Black Dashboard-ot. Ez egy kifejezetten Laravel-hez készitett template. Alapja
Bootstrap 4. Tartalmaz egy konkrét felhaszndldi feliiletet. Onmagéban leginkabb a Ul/UX
haladé szintli megvaldsitasaért felel6s. Magaba foglalja tehat a megjelenésért felelds
nézeteket, illetve az emlitetett bootstrap fajlokat, természetesen alaposan mdodositva azokat.
Ezek a public/black mappdaban foglalnak helyet. A Black Dashboard 6nmagaban nem lenne
elég, szikséges hozza egy bizonyos laravel/ui csomag. Ez felel6s azon fajlok, osztalyok,
kddrészletek létrehozasdért, amik az autentikacidhoz szikségesek. Ide kell érteni egy
felhaszndld regisztralasat, be-/kijelentkezését, jelsz6 megvaltoztatasat, felhasznaldi profil
kezelését. Alapvet6en ezen dolgokhoz tartoznak nézetek is, de a black dashboard feliilirja
ezeket, elegansabba teszi 6ket. A 32. abran lathatdak azon utvonalak, amelyek a laravel/ui
csomag telepitésével automatikusan regisztralasra keriltek. Annyi korrekcid szikséges a
képre vonatkozdan, hogy a profile-hoz kapcsoléddd URI-k valdjdban a jelenleg targyalt csomag

installdlasaval jottek létre.
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32. dbra: Azon URI-k, hozzdjuk HTTP metddusok, controller-ek, amelyek a laravel/ui csomag dltal keriiltek regisztrdldsra

Az Excel fajlok kezeléséhez phpoffice/phpspreadsheet nevil php csomagot hasznaljuk.
Dokumentaciéja elérhet6 a [20] hivatkozasndl. Telepitése a composer require
phpoffice/phpspreadsheet paranccsal torténik. Ez a programban az ExcelFileController
fajlban/osztalyban® van hasznélatban. F8ként IOFactory osztélydra van szikség, aminek a
load() metddusanak segitségével a feltoltott Excel fajlt be tudjuk olvasni, majd kezelhetjlik azt.

A diagramok megjelenitéséhez a Chart.js csomagot (dokumentdcié: [7] hivatkozds)
hasznaljuk. Fontos, hogy ugyan elérheté mar Ujabb verzié is, de az alkalmazasnak a megfelel6
mUikodéshez a 2.9.4-es verzidra van sziiksége. Ez egy JavaScript konyvtar, amely segitségével
konnyedén tudunk kiilonféle diagramokat késziteni, azokat felparaméterezni, testre szabni.
Az alkalmazdsban szerepl6 fontos JavaScript kédokat kiszerveztik 4 fajlba, ezek pedig:
consChart.js, pricesChart.js, companyEqEcDiffsChart.js, eonCompanyEcDiffChart.js. A
kovetkez6kben ezen fajlokat fogjuk bemutatni, kozben valamelyest a Chart.js csomagot is,
amit mivel NPM-et haszndlva telepitettik, ezért az emlitett fajlok elején beimportdljuk
modulként.

A consChart.js-t a views/charts/equipments-ec.blade.php nézet hasznalja. Feladata, hogy a
kivalasztott berendezésekhez vagy berendezés tipusokhoz tartozé fogyasztasi adatokat, és
azokhoz tartozd koltségeket megjelenitse diagramokon, tovabbda az idGintervallumra valé
szlirés végrehajtdsa. A konkrét berendezéseket listdzé legordilé meniihdz hozzarendellink
egy eseményfigyel6t és igy, ha valtozik a kivalasztott elem, akkor annak hatasara lefut az a
kddrészlet, amely a diagramok megjelenitéséért felel6s. Hasonldan elvet kovetlink akkor is,
ha berendezés tipust valasztunk, csak ezesetben radio gombokrél és azok allapotardl (aktiv,

nem aktiv) van sz0.

8 Ahogy azt korabban is lattuk, Laravelben minden controller esetén a fijl neve és a benne szerepld, tényleges
controller osztaly neve megegyezik. Tovabb3, ez a fajta konvencido nem csak ezesetben igaz, hanem nagyjabdl
minden fontosabb komponensnél, mint példaul model-nél és middleware-nél is.
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Tobbek kozott abbdl a célbdl, hogy kliens oldalon lekérjiik a fogyasztasi adatokat a szervertél,
AJAX technoldgiat alkalmazunk. Ennek lényege, hogy aszinkron mdédon HTTP GET kérést
tudunk kildeni azon API Utvonalakra, amiket az api.php fajlban regisztraltunk, és igy JSON
formatumban megkapjuk a valaszt, amit aztan fel tudunk dolgozni. Rdaddsul a kérés kiildését
és a valasz fogaddsat is ugy tudjuk végrehajtani, hogy kdzben nem kell az egész oldalt djra
betdlteni. Ami minden altalunk hasznalt AJAX hivdsra jellemz6, az egyrészt az, hogy jQuery
hasznalataval valdsitjuk meg. Masrészt az altaldnos szintaxis a 33. dbran lathatd, amin az az
URL szerepel, amely a konkrét berendezés kivalasztasat kovetéen a sziikséges
energiafogyasztasi adatokat tartalmazza. Lathatd, hogy a fejlécben atadjuk a hitelesitéshez
szikséges attribdtumot (Authorization), amelynek értéke a ,Bearer” sz6, plusz a
bejelentkezett felhasznaldhoz tartozd api_token. Lathatd tovabba az is, hogy egy bizonyos
csrf_token-tis dtadunk. Ez is egy biztonsagi |épés.

Ha az AJAX hivas sikeres volt (tehdt a megadott APl utvonalra a kérés kiment, majd
megfelel6en megérkezett a valasz), akkor a success rész l1ép érvényben, és a valaszt az azt
kovets paraméter tartalmazza (altaldban result a neve). Ellenkez6 esetben az error rész kerdl

végrehajtasra, ahol kiiratjuk a fejleszt6i konzolra a konkrét hibat.

+ eguipments.

('metalname= 1) .attr( )
+ $('meta[name= 1').attr(

33. dbra: AJAX hivdsra példa abban az esetben, mikor egy konkrét berendezés kivdlasztdsakor a fogyasztdsi adatok
kérdezziik le

A jelenleg targyalt JavaScript fajlban (consChart.js) a createChart() fliggvényben hozzuk létre
a diagramokat. Ezen fliggvény megtalalhatd a maradék harom JavaScript fajlban is, a
felépitése alapjaiban nagyon hasonlé minden esetben, igy a diagramok |étrehozasat
gyakorlatilag ugyanugy valésitjuk meg. A fliggvény paraméteriil megkapja tobbek kozott az
adathalmazt, amit meg szeretnénk jeleniteni. A Chart.js modulban |évé Chart osztdly
példanyositasaval tudjuk kirajzolni a diagramot. Ehhez el8sz0r is sziikséges egy canvas tipusu

HTML elem, illetve annak a 2 dimenzids kontextusa, ezt JavaScript kddban le tudjuk kérni.
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Utobbit is at kell adni a Chart osztaly konstruktoranak, illetve meg kell még adni az adatokon
kivil a diagramhoz tartozo beallitasokat (példaul cim, feliratok formatuma, diagram tipusa
stb.), amit lényegében egy JavaScript objektum adattipusba (object literal, az elemek kulcs-
érték alapon szerepelnek) tudunk foglalni. Itt a data kulcshoz adjuk meg a bizonyos
adathalmazt, ami szintén egy objektum tipus. Ebben kell lenni egy datasets kulcsnak, és a
hozza tartozé érték egy olyan tomb, amelynek elemei ugyan csak egy objektum tipusuak (ha
pontosan 1 adatsort akarunk a diagramon megjeleniteni, akkor egyelem( a tomb, egyébként
lehet tobbelemd). Itt is van egy data kulcs, amihez tartozo érték a tényleges adatokat jelenti.
Ezen adatok koordinataknak foghaték fel. Van X és Y értékiik. Miutdn megadtuk az 6sszeset,
és a megfelel§ beallitdsokat eszkodzoltik, utdna valdjaban létrejon a diagram. Az X
(horizontalis) és Y (vertikalis) tengely felosztdsai automatikusan generdlédnak a megadott
koordinatdk alapjan. A felosztas formatuma testre szabhatd. Ezen kivil meg lehet még adni
olyan egyéb tulajdonsagokat, mint példdul az adatsorhoz tartozé vonal szine.

Konkrét berendezés vagy berendezés tipus kivalasztdsa sordn az a megoldasi elv, amelyet
alkalmazunk a diagramok létrehozdsdhoz, nagyrészt megegyezik. Ebbdl kiindulva a legordiilé
listabdl valo kivalasztast mutatjuk be.

Még miel6tt meghivjuk a createChart()-ot, alkalmazunk egy AJAX hivast, amivel megszerezziik
a kivalasztott berendezéshez tartozé 10 perces fogyasztdsi adatokat. Mindezek utdn a
HandleEnergyConstChart() figgvény kovetkezik, amely egy AJAX hivas segitségével lekéri a
MWh 6éras arfolyamait. Majd ebbdél a metddusbdl attdl fliggben, hogy berendezés tipust
valasztottunk-e ki és igy tOobb berendezésre is van eredményiink, vagy sem, a
callNextAjaxMethod és a callNextAjaxMethodMultiple fliggvények kozil kerdl valamelyik
meghivasra. Azért fontos, hogy innen hivjuk meg ezen két metddust, mert a felhasznalt
energia koltségének meghatarozasahoz sziikséges ismerni az energiafogyasztasi adatokat.
Tovabba, mivel az AJAX mlvelet aszinkron moddon torténik, ezért ha a
HandleEnergyConstChart() fliggvényt (és benne taldlhaté két, az imént emlitett fliggvényt)
nem ilyen koriltekintéssel hivnank meg, akkor el6fordulhatna, hogy nem all rendelkezésre a
fogyasztasi adatokat tarolé tomb, mikozben kalkuldlnank a koltségeket.

A callNextAjaxMethod() metddus (akarcsak a callNextAjaxMethodMultiple()) tartalmaz egy
fontos és Osszetett algoritmust. ElGszoris a mért adatok tombon végig megylink, amely
tartalmazza a mérés datumat is. Ebbdl kigydjtjik a napokat éééé-hh-nn formatumban, ugyanis

ezekhez az id6pontokhoz kell lekérni az atvaltasi arfolyamokat. Tudni kell, hogy nem feltétlen
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valtozik minden nap az eurd-forint arfolyam, egy nap legfeljebb egyszer valtozhat. Az MNB
altal kinalt SOAP webszolgéltatds csak a mddositasokat jegyzi fel. igy, ha példdul majus 4-én
nétt/csokkent az eurd ara, viszont masnap maradt ugyanez, akkor majus 5 és a hozza tartozé
atvaltasi ar nem fog szerepelni abban a listaban, amelyet megkapunk eredményiil. Ezen
probléma megoldasahoz a fliggvény elején kigyUjtott datumok (amelyek névekvs sorrendben
vannak) kozil vesszik a legelsét, majd kivonunk bel6le egy egész hdnapot (ezt egy Momentjs
nevl JavaScript kdnyvtar segitségével tessziik meg, errél késGbbiekben lesz szé). Mindezt
azért, mivel ugye el6fordulhat, hogy az els6 méréshez tartozé id6pontban nem véltozott az
eurod-forint atvaltasi rata. Tovdbba elére nem lehet megmondani, hogy legkevesebb hany
nappal ezel6tt volt arfolyamvaltozas. Azt tapasztaltuk, hogy dltalaban legfeljebb 1 hétig lehet
ugyanaz az euré dara. Viszont, mivel biztosra akartunk menni és nem tul er6forras igényes
m(iveletet hajtunk végre, ezért 1 honappal korabbi id6ponttél szamitva kérjik le a sziikséges
informacidkat. Miutan ez megtortént, lekérjik AJAX hivassal a kialakitott id&intervallumhoz
tartozd arfolyamokat (az ajax hivasra a valasz formatuma megtekintheté az 1. tablazat
getExchangeRate() leirdasandl). Ezek utdn két csoportba (tombbe) osztjuk az
energiafelhaszndldshoz tartozé mérések datumait: 1. azon id6pontok, amelyeknél tortént
arfolyamvaltozas, 2. amelyeknél nem. Utdbbi tombot elkezdjik hatulrél bejarni, és
megkeressiik az egyes elemekhez a megfelel6 atvaltasi arfolyamot, tehat a hozzd legkozelebbi
datumot és értéket az emlitett 1. tdombbdl. Ezen elsé tomb elemeit kibdvitjik azokkal,
amelyekhez talaltunk arfolyamot, de elé6fordulhat, hogy ezek utan is lesz egy vagy tobb olyan
datum, amikhez nem taldlunk. Erre az esetre egy példa, ha 2020. mdjus hdnapot nézziik. Ekkor
elsejétdl egészen negyedikéig nem volt médositas az eurd arat tekintve, és az 1. tombben
majus elsejétél szerepelnek adatok, igy a probléma még nincs teljesen megoldva. Ebbdl
addddan ezen id6pontokat egy masik tombhoz hozzaadjuk, és minden elemre meghivjuk a
getPrevoiusExchangeRate() figgvényt, amely paraméteril megkap egy datumot és az AJAX
hivas eredményét, amely — ahogy korabban volt réla sz - tartalmazza az 1 hdénappal korabbi
atvaltasi arfolyamokat is. Addig vonunk le 1 napot a kapott datumbdl, mig nem kapunk egy
olyat, amely eleme az arfolyamokat tartalmazé eredménytémbnek.

Az imént ismertetett algoritmus segitségével meg lesz minden id6ponthoz az akkor érvényes
atvaltasi arfolyam. Ezt kovet6en lekérjik a kivalasztott berendezéshez tartozd Oras
energiafogyasztdsokat, mert az energiadr érakra lebontva all rendelkezéslinkre. Ehhez is AJAX

hivast alkalmazunk, ugyanis jelen esetben a megfelel6 SQL lekérdezés gyorsabban lefut,
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mintha példaul ciklusokkal &sszegeznénk. Itt optimalizaldas céljabdl hasznalunk egy
endOfDateSeries (,adatok sorozatanak vége”) nevli segédvaltozét. Végig megylink azon a
tombon, ami ekkor mar tartalmazza kivétel nélkiul az 6sszes datumot, és a hozzajuk tartozé
euro-forint atvaltasi arfolyamokat (pontosabban, utébbi adatokat egy valuesForDates nev(
tomb tartalmazza, de ezt a kett6t parhuzamosan toltottik fel megfelel6en), kozben az emlitett
segédvaltozét hamisra dllitjuk. Mivel altaldnossdagban egy-egy nap 24 drajara vonatkoznak
ezen érték, ezért ezen a cikluson belll az 6rakat tartalmazé tombon (hours) is végig kell
iteralni. A hours tomb (MWh 6rds arfolyamainak lekérdezésekor toltottik fel az drakkal, éééé-
hh-nn 66-pp-mm formatumban) a datum szerint névekedden rendezett, ezért miutan egyszer
elértik az iteracidban azt a részintervallumot, ahol a megfelel6 6rak szerepelnek, az emlitett
segédvaltozoét igazra allitjuk. Ekkor kiszamoljuk a tényleges koltséget, és egy tombbe taroljuk
el. Miutan egy olyan 6ra kovetkezik a hours tombbdl, amely mar nem felel meg a kils6
ciklusban lévé datumnak, kiléplink a belsd ciklusbdl.? Mindezek utan megfelelen beallitjuk az
adathalmazhoz tartozdé tulajdonsdgokat elGkésziilve a megjelenitéséhez, és kirajzoljuk az
energiakoltségeket tartalmazé diagramot is.

Ezen diagramok esetén lehet&ség van idSintervallumra is sz(irni. Az intervallum megaddasara,
kivalasztdsara egy daterangepicker nev(i csomagot haszndlunk. Ezaltal van egy input mezdénk,
amelybe, ha belekattintunk, akkor megjelenik egy datumvalaszté feliilet, ahol az Apply
gombra kattintva lefut az az esemény, amelyet figyellink és ezaltal megvaldsitjuk a tényleges
sz(irést.

A szlrési algoritmusunk ugy mikodik, hogy mikor létrehozzuk a fogyasztasokat és a
koltségeket tartalmazé diagramokat, akkor a hozzajuk tartozé adathalmazokat eltaroljuk egy-
egy valtozdba (tombbe), amihez itt hozzafériink. Ezeken a tombokon végig megylink, és ha
valamelyik elemhez tartozé id6pont a kivalasztott datum intervallumba beleesik, akkor azt az
elemet eltaroljuk egy masik tombbe. Az igy kapott sz(irt adathalmazokat pedig atadjuk a
createChart() fliggvénynek, és igy Ujra kirajzoljuk mindkét diagramot.

A kovetkez§ JavaScript fajl, amit bemutatunk, az a pricesChart.js. Ezt a views/charts/mwh-

houlry-prices.blade.php nézetben hasznaljuk. A hénapvalaszté legordiils listajahoz illesztliink

° Ha 2020. majus hénapot nézziik, akkor a hours témb 744 elemi (31 nap, minden nap 24 érabdl &ll), a
datesWithValues témb pedig 31 datummal rendelkezik. Ezéltal ?21(744—1'-24) = 11160 darab
6sszehasonlitast spérolunk meg. Ha berendezés tipust valasztunk, nem pedig konkrét berendezést, akkor ott még
nagyobb lesz ez az érték.
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egy eseményfigyel6t, amely altal akkor fut le az adott kddrészlet, ha valtozik a kijelolt hdonap.
Ha kivalasztunk egy elemet, akkor AJAX hivast kovet6en megkapjuk a MWh 6ras arfolyamait,
amit aztdn a mar ismertetett médhoz hasonléan megjelenitiink diagramon. Az itt definialt
createChart() fluggvény logikailag ugyanaz, mint az el6z6ekben bemutatott, csak
paraméterezését és néhany diagram beallitast tekintve vannak mddositdsok.
A harmadik JavaScript fajl az eonCompanyEcDiffChart.js, amelyet a views/charts/eon-
company-ec-diff.blade.php nézet haszndl. Itt is ugyanolyan hénapvalasztd lista és hozza
tartozd eseményfigyel6 van, mint a pricesChart.js esetén. AJAX-ot hasznalva lekérjiik az EON
altal mért 6rdas fogyasztdsi adatokat, majd, rogton ezutdn még egy AJAX hivast alkalmazunk,
hogy megkapjuk a termel vallalat dltal mért éras energiafelhaszndlasokat (amelyet a C_FOM1
berendezés altal mért adatokbdl allitunk el§). Ezek utdn rendelkezésiinkre all a két
adathalmaz, amelyeket atadunk az ezen JavaScript kdédban is definidlt createChart()
figgvénynek. Ezaltal a szokdasos mddon létrejon a diagram, jelen esetben két adatsorral,
amelyek kozil elsé a hivatalos energiafogyasztast dbrdzolja, piros szinnel, a masodik pedig a
termeld vallalat sajat szenzorjai altal mért adatokat, z6ld szinnel. Ezzel pdrhuzamosan (mivel
aszinkron hivasokat eszk6zollink) végrehajtunk Gjabb két AJAX hivast, amelybdl az elsé az EON
altal mért fogyasztasokat tartalmazza, a masodik pedig a szenzoros adatokat, mindezeket napi
Osszesitésben. Ezen két adathalmazt atadjuk a createTable() fliggvénynek, amellyel
létrehozzuk a diagram alatt 1évé tédblazatot, és igy napi szinten is 6ssze tudjuk hasonlitani az
értékeket.
Végil a negyedik JavaScript fajl a companyEqEcDiffsChart.js, amely a views/charts/eq-ec-diffs-
company.blade.php nézet hasznal. Felépitésében, logikajaban ugyanaz, mint egyel feljebb
bemutatott fajl. Egy fontos kiilonbség az AJAX hivasok URL-je, viszont az elgondolas itt is
hasonlé. El6szor lekérjiik a 10 perces fogyasztasokat a villamos féméré berendezéshez, majd
pedig a f6elosztékhoz tartozé energiafelhaszndlasokat, és ezek alapjan létrehozunk egy
diagramot. Majd AJAX hivassal megszerezziik a f6méré és a féeloszték napi fogyasztasait, amit
utana tablazatban meg is jelenitiink.

Az emlitett Momentjs JavaScript konyvtar a consChart.js féjlban van hasznalatban.
Szamtalan lehet8séget, opcidt nyujt datumok kezelésére, amik kozlil a datumbdl torténd
hdnap, nap levonast megvaldsitd funkcidt haszndljuk az alkalmazasban. A DateRangePicker is

felhasznalja ezt a konyvtarat, igy mindenképp szikséges. Utédbbi csomag a datumintervallum
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megadasaért felel6s. Felhasznaldbarat és biztonsagos feliilet biztosit az emlitett muvelet
elvégzésére. Ez is a consChart.js fajlban alkalmazzuk.

A jQuery JavaScript konyvtarat (verzio: 3.6.0) toébb esetben is hasznaljuk. Ennek oka, hogy
vannak olyan csomagok, funkcidk, amikhez elvart, vagy haszndlata nagyban megkonnyiti a
dolgunkat. Erre példa a radiégombok esetén az aktivitds valtozasahoz tartozd esemény
figyelése, amelyet jQuery nélkil nehéz megoldani. Ez igaz a hdnapvalaszté legordild listabdl
valo kivalasztashoz kapcsolodd eseményre is. Tovabba az AJAX hivasok alkalmazasa is
egyszer(ibb igy, mintsem valami mds technolégiaval, és mivel szamos helyen hasznaljuk, ezért

az atlathatdsag kedvéért fontos az egyszer(iség is.

3.3. Logolas

Az alkalmazasban kétféle logoldst tudunk megkilonboztetni. Az egyik a debug, amely
elment minden hibat, és hozza a részletes leirdst a laravel debug.log féjlba. Ez a Laravel-nek
alapveté funkcidja, csak a fajl nevét valtoztattuk meg. A masik tipusa a logoldsnak a
user_actions, amelyet a config/logging.php fajlban hoztunk Ilétre. Feladata, hogy
felhasznaldkhoz kapcsolédd fontos mlveleteket mentsen el. Harom helyen haszndljuk.
Egyrészt RegisterController.php fajlban. Miutan sikeresen létre lett hozva adatbazis szinten is
az Uj felhaszndld és a jogosultsagok is el lettek mentve, a logoldsra keril a miiveletet
végrehajté felhasznald minden informacidja, beleértve példaul az adatbdzisban szerepl6
azonositéjat, nevét, email cimét, jogosultsagait, valamint elmentjiik még hozza azon adatokat,
amelyeket az Uj személy |étrehozdsakor megadott (név, jogosultsagok stb.). Természetesen az
id6bélyeg szintén eltarolasra kerdl.

Kévetkezének az ExcelFileController.php fajlban hasznaljuk a logolast. Eltaroljuk a mlveletet
elvégz6 felhaszndléhoz kapcsolédd Osszes adatot, illetve a feltoltott fajlrdl a kovetkezd
informacidkat: kliens oldalon fajl eredeti kiterjesztése, mime tipusa, fajl neve, valamint szerver
oldalon |év6 mime tipusa, tovabba mérete (bajtokban). Itt is igaz, hogy a megfelel6 id6pont is
bejegyzésre kerdl.

Végil a LoginController.php fajlban hasznalt AuthenticatesUsers trait osztalyban szerepl6
login() metdédusban alkalmazunk logoldst. Sikeres bejelentkezést kovetéen elmentjik a
bejelentkezett felhasznald Osszes adatat. Sikertelen probdlkozasndl pedig a felhasznalé IP

cimét és az emailt, amivel prébdlkozott belépni. Mindkét esetben hasznalunk idébélyeget is.
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3.4. Tesztelésiterv és az eredményei

A f6 szempont, amit magunk el6tt tartottunk az az volt, hogy az alapvet6 funkcidkat
teszteljlik. Ebbdl addddan 10 tesztfliggvényt hoztunk létre, amelyek dsszesen 67 tesztesetet
foglalnak magukba. Ezek a tests/Feature/RoutesTest.php fajlban talalhatdak.

A fajlban taldlhato els6é két metddus azt ellenérzi le, hogy f6oldal és a bejelentkezé Grlapot
tartalmazé utvonal elérhet6-e. Ezt kdvetGen a vendég (nem bejelentkezett) felhaszndld
lehetdségeit vizsgaljuk. A tesztel6 fliggvények egy részénél haszndlunk egy
withoutMiddleware() metddust, amelynek a VerifyCsrfToken osztalyt adjuk paraméterl. Erre
azért van sziikség, mert ahol alkalmazzuk ezt a Iépést — HTTP POST és PUT kérések esetén -,
ott az elkildott kéréshez tartozd csrf token-t nem egyezik meg a token-nel, ami ahhoz a
felhasznaléhoz tartozik, amelyre hatdssal van a kérés. Ebbél addéddan az emlitett metddus
hasznalata nélkil 419-es hibakddot kapunk.

A guest_must_be_redirected_to_login_page() fuggvénynél azt vizsgaljuk, hogy ha nem
autentikalt felhaszndaldé egy PUT vagy POST kérést hajt végre a /profile, /profile/password URI-
k kozul valamelyikre, akkor valdban a bejelentkezd (rlapra lesz-e atiranyitva. A /logout
utvonalra érkezé POST kérés esetén a f6oldalra kell atkeriilnie. Utébbi URI esetén azért
indokolt ez az atiranyitds, mert csak a web middleware csoport védi azt. EI6bbi kett6t viszont
figyeli az auth middleware is.

A guest_can_not_access_charts_pages() esetén azt teszteljik, hogy nem hitelesitett
felhasznalé valéban nem éri el a diagramokat tartalmazé oldalakat. Ha mégis megkisérli, akkor
arra az oldalra lesz atirdnyitva, ahol be lehet jelentkezni. A
guest_can_not_access_api_routes() figgvény pedig az api URI-k elérését vizsgalja, ahol az
el6bbi eredmény az elvart.

Tovabba vannak olyan tesztesetek, amelyek vizsgaljak, hogy ha vendég felhasznald kild GET
vagy POST kérést azon Utvonalakra, ahol a regisztraciét és a fajlfeltéltést lehet megvaldsitani,
akkor 401-es hibakddot kap-e az illet6. Hasonldan, ha regisztralt felhaszndlé admin
jogosultsagok nélkil kisérli meg az el6bb emlitett mdveleteket, ugyanazon eredményre
szamitunk. Van olyan flggvény, amely teszteli, hogy |étez6 felhaszndaloi fidkba be lehet-e
jelentkezni sikeresen.

A registered _user_can_access_charts_pages() esetén azt vizsgaljuk, hogy bejelentkezett

felhasznalé eléri-e a diagramokat tartalmazé utvonalat.
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A tesztesetek futtatasanal arra kell Ggyelni, hogy a kiszolgald (esetiinkben wampserver)
ugyanugy el legyen inditva, mintha fejlesztenénk. A teszteléshez PHPUnit 9.5.2-t hasznaltunk.
Alkalmazdsara egy opcio, ha egyszerlien a php artisan test parancsot futtatjuk a projekt
fékonyvtarban. Egy masik lehetdség, ha kozvetlenil a phpunit-ot futtatjuk, erre példa a

kovetkez6 parancssori utasitas:

D:\Szakdolgozat\szakdolgozat_projekt\tests\Feature»D:\Szakdolgozat\szakdolgozat_projekt\vendor\bin\phpunit RoutesTest.php
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4. QOsszefoglalads és tovabbi fejlesztési lehet8ségek

Az eredeti probléma, amivel foglalkoztunk, az egy termeléssel foglalkozé vallalat
villamosenergia-felhasznaldsdnak elemzése. Tobb szempont miatt is fontos, ezek kozil talan,
amit egyik legjobban ki tudunk emelni, az az, hogy egyes berendezések meghibdsodasat,
tulzott fogyasztdsat viszonylag id6ben észre tudjuk venni és megtehetjik a sziikséges
[épéseket. Sz4 esett arrdl, hogy az energiapiac a legtobb vallalat hataskorén kivil esik, igy az
energiadr esetleges novekedésével szemben nem tudnak mit tenni. Ez a tény még inkabb
noveli az energiamenedzsment hatékony, gazdasagos milivelésének szerepét, amihez a
szakdolgozat targyat képezé webalkalmazas lehet az egyik kulcs.

Az energiadrakat kordbbi hdnapokra, évekre vonatkozdéan le tudjuk kérni bizonyos
weboldalrél. Mivel ezen értékek eurdra vonatkoznak, ezért sziikséges lehet egy olyan funkcid
is, amivel ezen pénznemet forintba atvaltjuk, természetesen a megfelel6 multbéli
arfolyamokat. Ezeket felhasznalva lehet&séglink van a termel6 vallalat fogyasztasat forintban
is mérni.

Mindezen informaciokat meg tudjuk jeleniteni interaktiv diagramokon. Az Aabrazolt
adatsorokon bizonyos szliréseket tudunk végezni. A fogyasztdsi adatok esetén
id6intervallumra is tudunk sz(irni, azon altaldnos lehet6ség mellett, hogy egy-egy adathalmaz
megjelenitését ki/be tudjuk kapcsolni.

Tovabba lehet6ség van a termel§ vallalat sajat szenzoros adatainak pontossaganak
elemzésére. Erre két megkozelitést alkalmazunk. Egyrészt, maga a villamos f6méré - amelybdl
a vallalatndl 6sszesen 1 db van — 3ltal szolgaltatott adatokat diagramon dssze tudjuk
hasonlitani a hivatalos, EON 3ltal mért fogyasztdsokkal, éras szinten, valamint a napi
Osszfogyasztasokat tablazatban. Masrészt, 6sszehasonlithatjuk a vallalatnal 1évé 5 féelosztd
altal mért energiafelhasznaldst az emlitett fémérd altal mérttel. Idealis esetben ez a két érték
megegyezik, de a gyakorlatban természetesen el6fordulnak kilonbségek, amelyek
megmutatkoznak diagramon, illetve tablazatban.

A webalkalmazas tovabbfejlesztésére tobb otletlink is van. ElGszor is tobb idészakhoz
kapcsolédd energiafogyasztast meg lehetne szerezni a termel6 vallalattdl, és ez alapjan
tudnank azokat is elemezni. Ezaltal ki lehetne tébb hdnapot is valasztani az olyan funkcioknal,
ahol havi eredményeket dolgozunk fel. Valamint egy kilon funkciét lehetne leprogramozni,

amely altal kiilonb6z6 adatsimitasi modszerekkel hénapok, akar évek energiafelhasznalasi
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adatait tudnank megjeleniteni egy diagramon. Azért lenne szikséges az adatmennyiség
csokkentése, mert tul sok érték megjelenitése esetén tulzsufoltta valik az dbra.

Egy masik otlet, ha a webalkalmazast integraljuk a vallalat ERP (Enterprise Resource Planning
— vallalatiranyitdsi rendszer) rendszerébe, vagy Osszekotjiik a kett6t. Barmelyik opciét is
valasztjuk, a cél az lenne, hogy a jelenlegi funkcidknak megcsinalnank a valds idejl valtozatat
is, ahol tehat latnank az aktualis fogyasztasi adatokat és a hozzajuk kapcsolddd informacidkat

diagramokon, tablazatokban.
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